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Cos’è il CLIMA? 

è 
l'insieme delle  
condizioni atmosferiche medie  
(temperatura, umidità, pressione, venti...)  
e della loro variabilità tipica,  
 

ottenute da  
rilevazioni omogenee dei dati  
per lunghi periodi di tempo,  
 

che caratterizzano  
una determinata regione geografica,  
 

determinandone la vegetazione e la fauna  
e influenzando anche  
le attività economiche, le abitudini e la cultura  
delle popolazioni che vi abitano. 
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I cambiamenti 
climatici del 

passato 

•variazioni astronomiche 
•variabilità solare 
•deriva dei continenti 
•vulcanismo 

i cambiamenti 
climatici nella 
storia del 
nostro pianeta 
non sono 
un’eccezione, 
ma la normalità 

Cause naturali dei 
cambiamenti climatici: 

Diagramma termo-pluviometrico per l’Olocene europeo 
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1.  esiste oggi una variazione significativa  
 del clima del nostro pianeta  
 rispetto al passato e, soprattutto,  
 è diversa la  “velocità”  
 con cui questa si realizza? 

2.  esiste ed è quantificabile  
 l’azione dell’uomo  
 nell’attuale riscaldamento globale? 
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1850 – 2012: Temperatura media globale superficiale 
Aumento della  
Temperatura media globale superficiale: 

•Trend lineare 
  0.85°C nel periodo 1880–2012 
 
•Aumento totale 
   0.78°C dal  1850-1900 al 2003-2012: 
   0.12°C/decennio 1951−2012 
 
•Gli ultimi tre decenni sono stati  
   i più caldi dal 1850 
•L’ultimo decennio è stato il  più caldo 

 
•Le tendenze su  periodi brevi  
(ultimi 15 anni: 1998-2012) sono    
statisticamente non significative 
   0.05°C/decennio 1998-2012 

 

(modificato da Castellari  2013) 

è evidente il riscaldamento globale, molto veloce negli ultimi 30 anni 
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Variazione della temperatura superficiale della Terra 

All Figures © IPCC 2013 Figure SPM.1b 
Observed change in surface temperature 1901-2012 
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2014: l’anno più caldo  

http://www.bloomberg.com/graphics/2014-hottest-year-on-record/ 
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Gli indicatori del cambiamento climatico globale (1) 

Figure SPM.3 
Multiple observed indicators of a changing global climate All Figures © IPCC 2013 

Copertura nevosa  
primaverile nell’emisfero nord: 

• dal 1967 al 2012 il valore medio 
dell’estensione della copertura nevosa  
è diminuito di: 
• 1,6 % per decennio in marzo-aprile 
• 11,7 % per decennio in giugno  

Banchisa artica:  

• dal 1970 al 2012 l’estensione annuale 
media della banchisa artica  
(ghiaccio marino) è diminuita di  
3.5 – 4.1 % per decennio 

• questa diminuzione è evidente in tutte 
le stagioni     
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Figure SPM.3 
Multiple observed indicators of a changing global climate All Figures © IPCC 2013 

Gli indicatori del cambiamento climatico globale (2) 

Oceani  

• la superficie degli oceani (0-700 m) si è 
riscaldata durante gli ultimi decenni 

• dal 1971 al 2010 il riscaldamento 
oceanico supera 0,11°C/decennio nei 
primi 75 m 

Livello globale medio del mare:  
• dal 1901 al 2010 è cresciuto di 0,19 m 

• il tasso di innalzamento del livello 
globale medio marino ha accelerato negli 
ultimi due secoli 

• il tasso medio di innalzamento del livello 
globale marino è:   
• 1,7 mm/anno nel periodo 1901-2010 
• 3,2 mm/anno nel periodo 1993-2010 
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2.  esiste ed è quantificabile  
 l’azione dell’uomo  
 nell’attuale riscaldamento globale? 
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E’ “estremamente probabile” 
(probabilità al 95-100%) che 

l’attività antropogenica 
sia la causa dominante 

del riscaldamento osservato 
fin dalla  metà del XX secolo 

IPCC 2013 
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Le sole cause naturali bastano  
a spiegare i cambiamenti climatici recenti? 

NO 

la maggioranza dei climatologi ritiene che  
le forti anomalie registrate negli ultimi 40-60 anni  

non siano giustificabili in base alle  
sole forzanti di tipo naturale 
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Aumento della temperatura e aumento dei “gas serra” 

la temperatura della Terra è in crescita 
ad un ritmo anormalmente elevato 

 
è aumentata la concentrazione di alcuni gas nell’atmosfera  

(i cosiddetti “gas serra” - Green House Gases, GHG),  

a causa delle emissioni prodotte dalle attività umane 
(emissioni di origine antropogenica) 

ecco la principale forzante non naturale 

Cause antropiche dei 
cambiamenti climatici: 

• emissione di gas ad effetto serra 
• emissione di aerosol (industrie) 
• deforestazione & cambio d’uso del suolo 
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La concentrazione attuale di CO2 

 
  
 

La CO2 non è il più efficace tra i gas serra, ma quello con maggior impatto, 
per la sua percentuale relativamente alta. 

Attuale concentrazione di CO2 
intorno a 400 ppm (0.040 %), 
contro un valore pre-industriale di 
280 ppm (0.028 %), 
cioè +40% ca. 
 
equivalente ad un  
maggior “contributo solare ”  
di +1.7 W/m2. 

Nel WGI AR5 l’effetto antropogenico viene evidenziato mediante la stima del forzante 
radiativo: il forzante radiativo totale causato da attività antropogeniche è positivo ed è  
2.29W/m2  

nel periodo 1750 – 2011,  molto più grande di quello causato dalla attività solare nel 
medesimo periodo (0.05 W/m2)  
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Sopra: Il gruppo del Canin fotografato dal Bila Pec (A. Ferrucci, 30 luglio 1893: in O. Marinelli, 1910)  
Da sinistra a destra: il ghiacciaio dell'Ursic, l'Orientale del Canin e l'Occidentale del Canin 
(il M. Canin (2587 m) è in secondo piano alla destra del centrale M. Ursic che risulta apparentemente il più elevato) 

I ghiacciai del Monte Canin  

Sotto: La ripetizione fotografica presa dalla medesima posizione eseguita a fine estate 2011 ( 
R.R. Colucci, 8 settembre 2011).  

Sono evidenti la 
completa scomparsa del 
ghiacciao dell'Ursic e 
l'estrema riduzione 
dell'orientale ed 
occidentale.  
 
La trim line ben riconoscibile 
grazie al netto cambio di 
colorazione della roccia nei calcari 
del Dachstein permette di stimare 
l'importante perdità di massa 
avvenuta nell'ultimo secolo 

1893 

2011 
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Come sta cambiando la temperatura in FVG 
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Udine: temperatura media annua 1803-2005 

HISTALP database was supported by projects CLIVALP (Austrian FWF, 

P1576-N06), CLIMAGRI (Italian CNR Special Project  02- 02/05/97- 

037681), ALP-IMP (EU-PF5, EVK2-CT-2002-00148)  

introduzione ai cambiamenti climatici in Friuli Venezia Giulia 



ARPA FVG - OSMER Osservatorio Meteorologico Regionale - Settore Meteo del CFD di Protezione Civile FVG  

Udine: temperatura media annua 1915-2014 

In Friuli Venezia Giulia il 2014 è stato  
il più caldo degli ultimi 100 anni, con una temperatura media annua 

che a Udine, ad esempio, è stata di 14.5 °C:  
ben 1.7 °C in più rispetto alla media del periodo 1915-2014.  

I record precedenti sono stati ampiamente superati. 

100 anni di 
Temperature 
medie 
annuali a 
Udine  
(serie 
HistAlp 
1915-1991, 
Osmer-
RegioneFVG 
1992-2014) 
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T media in pianura dal 1961 ad oggi 

Temperature medie annuali  
in FVG - pianura 
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L’estate tende ad essere nettamente più calda 

In 23 anni il trend di aumento è di 1°C ogni 10 anni! 

Gradisca: 
temperatura media 
estiva 

°C 2003 

2012 

2013 
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Aumentano i giorni di grande caldo 

1991 

Col nuovo millennio si è passati da 35 a 50 gg di media con TMAX>30°C 

35 

50 

2013 2000 2003 

Gradisca: 
giornate con Tmax>30°C 
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Media temp. max giornaliere in estate nel Goriziano 

rispetto ai dati storici di Gorizia dal 1953 
il trend del riscaldamento estivo è evidente negli ultimi 30 anni 
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Come stanno cambiando le precipitazioni in FVG 
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Precipitazioni mensili 
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Confronto tra: 
pioggia media mensile 1961-1990 (blu) e  
pioggia media mensile 1991-2010 (azzurro) 

 
• diminuzione delle precipitazioni mensili 

nei primi 6 mesi  
• aumento delle precipitazioni  

da settembre a dicembre   

[Dati: Osmer (1991-2010); Regione Friuli Venezia Giulia - 
Direzione centrale ambiente, energia e politiche per 
la montagna - Servizio idraulica (1961-1990)] 
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Zoom sulle precipitazioni mensili a Udine 
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precipitazioni stagionali a Udine (mm) 
PRIMAVERA 

AUTUNNO 

ESTATE 

INVERNO 
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precipitazioni annuali a Udine (mm) 
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ANNO 
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Entro la fine del nostro secolo la TMSG (Temperatura Media Superficiale Globale) 
probabilmente sarà almeno 1.5°C oltre il livello preindustriale. 
Senza misure significative di mitigazione, la TMGS potrebbe crescere di 2°C - 4°C. 

Dove stiamo andando? La temperatura superficiale:  
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Figure SPM.9 -  
global mean 
sea level rise 

All Figures © IPCC 2013 
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Dove stiamo andando?  

L’aumento del livello medio del mare 
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Dove stiamo andando? Temperatura in inverno 
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Dove stiamo andando? Temperatura in estate 
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Dove stiamo andando? Precipitazioni in inverno 
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Cambiamento climatico 2014: 
5° Rapporto di valutazione (AR5) 

dell’IPCC 

impatti, 
adattamento,
vulnerabilità 

evidenze 
scientifiche 

mitigazione 

sintesi 

http://www.ipcc.ch/report/ar5/index.shtml 
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IPCC – AR5: gli scienziati concordano 

I cambiamenti osservati e le loro cause: 

•l’influenza umana sul sistema climatico è chiara, e 
le recenti emissioni antropogeniche di gas ad 
effetto serra sono le più alte nella storia  

•i recenti cambiamenti climatici hanno avuto  
impatti diffusi sui sistemi umani e naturali 
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IPCC – AR5: gli scienziati concordano 

I cambiamenti climatici futuri, i rischi e gli impatti: 

• le continue emissioni di gas ad effetto serra  
provocano un ulteriore riscaldamento e  
cambiamenti duraturi in tutti i componenti del sistema 
climatico, aumentando la probabilità di effetti gravi, diffusi e 
irreversibili per le persone e gli ecosistemi 

• limitare il cambiamento climatico richiede  
una riduzione sostanziale e duratura delle emissioni di gas a 
effetto serra, che, insieme con l'adattamento,  
può essere in grado di limitare i rischi del cambiamento 
climatico 
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IPCC – AR5: gli scienziati concordano 

I percorsi futuri per  
l’adattamento, la mitigazione e lo sviluppo sostenibile: 

• adattamento e mitigazione sono strategie complementari 
per la riduzione e la gestione dei rischi del cambiamento 
climatico.  

• una riduzione sostanziale delle emissioni nei prossimi 
decenni è in grado di ridurre i rischi climatici nel 21° secolo e 
oltre, aumentare le prospettive di adattamento efficace,  
ridurre i costi e le sfide di mitigazione a lungo termine  
e contribuire a percorsi resilienti ai cambiamenti climatici  
per lo sviluppo sostenibile. 
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IPCC – AR5: gli scienziati concordano 

Adattamento e mitigazione 

•molte opzioni di adattamento e di mitigazione possono 
contribuire a contrastare i cambiamenti climatici,  
ma nessuna opzione singola è sufficiente di per sé  

•l'effettiva attuazione dipende dalle politiche e dalla 
cooperazione a tutti i livelli, e può essere migliorata 
attraverso risposte integrate che colleghino l'adattamento e 
la mitigazione con altri obiettivi sociali 
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grazie 

ARPA FVG - struttura OSMER  

Osservatorio Meteorologico Regionale 
Settore Meteo del CFD di Protezione Civile FVG 

via Oberdan 18/a - 33040 Visco UD  

tel +39 0432 934111, fax: +39 0432 934100 
info@ meteo.fvg.it - www.meteo.fvg.it 
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