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cambia il clima… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

… in Friuli Venezia Giulia 



parliamo di 
cambiamenti climatici: 
per amore o per forza? 

si parla molto di cambiamenti climatici… 

ci riguardano? 

ci interessano? 
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noi preferiamo parlarne 

per amore di… 
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per amore di: 

parliamo di cambiamenti climatici 



ARPA FVG - OSMER Osservatorio Meteorologico Regionale - Settore Meteo del CFD di Protezione Civile FVG 

perché riguardano tutto questo 

parliamo di cambiamenti climatici 



«il clima è quello che ti aspetti,  
il tempo è quello che ti capita» 

per capire meglio, ricordiamoci che… 
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clima 
= media delle condizioni meteo 
(temperatura, precipitazioni, 
vento…) e della loro variabilità 
registrate in lunghi periodi di 
tempo (es. 30 anni) 

meteo = condizioni del tempo oggi  
             (o comunque in un certo 
              momento) 



ci basiamo su DATI, ELABORAZIONI, ANALISI 
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ARPA FVG – OSMER 
Regione FVG – 

Protezione Civile 

 

ISPRA 

 

IPCC  - 5° Rapporto di 
valutazione 2014 

e inoltre CNR, ARCIS, HISTALP, EMS…  

 

regionali nazionali internazionali 

800 
scienziati  
da tutto il 

mondo 



vediamo insieme: 
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il clima in FVG sta cambiando? Come? 

questo c’entra qualcosa con il «global warming»? 
(e perché dovremmo preoccuparcene?) 

ma perché cambia il clima?  

insomma, dove stiamo andando? 

quali sono le conseguenze per noi? 

e quindi cosa possiamo fare? 
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come sta cambiando il clima  
in Friuli Venezia Giulia? 



Da sinistra a destra: il ghiacciaio dell'Ursic, l'Orientale del Canin e l'Occidentale del Canin 
(il M. Canin (2587 m) è in secondo piano alla destra del centrale M. Ursic che risulta apparentemente il più elevato) 

Sono evidenti la 
completa 
scomparsa del 
ghiacciaio 
dell'Ursic e 
l‘estrema 
riduzione 
dell'orientale  
e occidentale.  
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1893 

2011 

i ghiacciai del Monte Canin stanno scomparendo 



T FVG 

Come sta cambiando  
la TEMPERATURA in FVG? 
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? 



UD: T 102 anni 

la TEMPERATURA MEDIA annua è sempre più alta 

In FVG il 2014 è stato l’anno più caldo degli ultimi 100 anni 
ad es. a Udine la T media annua è stata di 14.5 °C, ben 1.7 °C in più rispetto alla 
media del periodo 1915-2014. 
I record precedenti sono stati ampiamente superati. 
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diminuiscono i giorni con gelata 
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aumenta la temperatura media AUTUNNALE 

°C 
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aumenta la temperatura media INVERNALE 

°C 
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aumenta la temperatura media PRIMAVERILE 

°C 
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aumenta la temperatura media ESTIVA 

°C 
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l’ESTATE tende ad essere nettamente più calda 



trend del riscaldamento estivo rispetto ai dati storici 
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aumenta la media delle temperature  
MASSIME ESTIVE 

°C 



aumentano i GIORNI di GRANDE CALDO 

il numero di giorni con TMAX>30°C è più che raddoppiato 
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aumentano i GIORNI di GRANDE CALDO 

anche tra Udine e Codroipo 
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aumentano i GIORNI di GRANDE CALDO 

anche in provincia di Pordenone 
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aumentano i GIORNI di GRANDE CALDO 
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il numero di giorni con TMAX>30°C a Udine e a Fossalon 



media 2015 

media climatica 

22 luglio 

temperature 

estive 

+ 1,5 °C 

aumentano le ONDATE DI CALORE 
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ARPA FVG - OSMER Osservatorio Meteorologico Regionale - Settore Meteo del CFD di Protezione Civile FVG  
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Come è andata l’estate 2016?  

Confronto con il dato medio climatico 1995-2015 

Temperatura  media massima pentadale in pianura  (Udine) estate 2016  
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Come è andata l’estate 2016?  

Confronto con le medie climatiche 1960-1990 e 1995-2015 

Temperatura  media massima pentadale in pianura  (Udine) estate 2016  

media giugno settembre  1961-1990 =26.5 °C 

media giugno settembre  1995-2015 =27.5°C 



precipitazioni FVG 
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Come stanno cambiando le precipitazioni in FVG? 

? 
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non si evidenzia un trend netto  
nella QUANTITÀ TOTALE delle precipitazioni… 

la quantità di pioggia caduta varia molto da un anno all’altro 

2014  
anno  

più piovoso 
(dal 1960) 

 
 
 

2015  
anno  

meno piovoso 
(dal 1945) 

102 anni di piogge annuali a Udine 
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montagna FVG: piogge annuali 1915-2014 

non si evidenzia un trend netto nella quantità totale delle precipitazioni… 

mm 
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pianura e costa FVG: piogge annuali 1915-2014 

mm 

non si evidenzia un trend netto nella quantità totale delle precipitazioni… 



Piogge mensili UD (zoom) cambia il clima… in Friuli Venezia Giulia 

piove meno a giugno,  
piove di più nel secondo semestre 

… ma cambia la DISTRIBUZIONE delle piogge  
nel corso dell’anno 

confronto tra: 
media mensile 1951-2000 (blu) e  
media mensile 2001-2014 (rosso) 
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cambia la DISTRIBUZIONE delle piogge  
nel corso dell’anno: confronto tra due periodi di 30 anni 



Piogge mensili UD (zoom) cambia il clima… in Friuli Venezia Giulia 

cambia l’INTENSITÀ delle precipitazioni? 
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cambia l’INTENSITÀ delle precipitazioni? 
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cambia l’INTENSITÀ delle precipitazioni? 
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l’INTENSITÀ delle 
precipitazioni cambia 



COLLEGAMENTO 
LOCALE-GLOBALE 

il cambiamento del clima  
in Friuli Venezia Giulia  

è collegato al «global warming»  
e al «climate change» globale? 

cambia il clima… in Friuli Venezia Giulia 



Pianura: T 50 anni 

le temperature medie  
aumentano in FVG  

come in tutto il mondo 
(e anche di più) 

T medie annuali nel mondo 
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IPCC: AR5-WG1  
Figure SPM.01 

Temperature medie annuali  
in FVG – pianura dal 1961 ad oggi 
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Mappa variazioni T pianeta 

come cambia la temperatura  
nelle diverse parti del mondo?  

All Figures © IPCC 2013 

  Figure SPM.1b Observed change in surface temperature 1901-2012 

Variazione della temperatura superficiale della Terra 1901-2012 



T globale – animazione NASA 

1884-2016: come è cambiata la  
temperatura superficiale della Terra 

fonte: NASA 
  

video: https://youtu.be/JbDjvSQDDSY   
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https://youtu.be/JbDjvSQDDSY
https://youtu.be/JbDjvSQDDSY
https://youtu.be/JbDjvSQDDSY


Perché preoccuparci del  
riscaldamento globale ?   



diminuisce  
la copertura 

nevosa 
primaverile 

nell’emisfero 
nord 
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la banchisa 
artica  
si riduce 
in tutte le 
stagioni 

gli oceani  
si riscaldano 

si innalza 
il livello 
dei mari 

con il riscaldamento globale: 



il riscaldamento globale  
provoca la fusione della calotta artica 

fonte: 
http://nsidc.org/arcticseaicenews/  

http://nsidc.org/arcticseaicenews/
http://nsidc.org/arcticseaicenews/


video: https://www.youtube.com/watch?v=6ZAuRpK4tkc   

il ghiaccio artico perenne si è ridotto moltissimo 

https://www.youtube.com/watch?v=6ZAuRpK4tkc
https://www.youtube.com/watch?v=6ZAuRpK4tkc
https://www.youtube.com/watch?v=6ZAuRpK4tkc
Yearly Arctic Sea Ice Age- 1984-2016.mp4


il livello del mare globale si è alzato di circa 20 cm dal 1880 
 e potrebbe innalzarsi ancora fino a 1 metro entro il 2100 

Il riscaldamento globale provoca 
l’innalzamento del livello del mare  

IPCC – AR5 WG1 Fig. 13-27 



il maggiore contenuto di energia  
e vapor d’acqua in atmosfera porta ad una 

intensificazione del ciclo idrologico 

aumenta l’intensità 
delle precipitazioni 

aumentano siccità 
e ondate di calore 



PERCHÉ CAMBIA IL CLIMA? 

perché cambia il clima? 

da cosa dipende  
il riscaldamento  globale? 
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il clima è cambiato 
molte volte in passato, 
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1880–2012: + 0.85°C  

AR5-WG1 Figure SPM.01 
(modificato da Castellari  2013) 

ma mai così tanto 
 in così poco tempo 

Diagramma termo-pluviometrico per l’Olocene europeo  
(fonte: Luigi Mariani, Università degli Studi di Milano – Disaa) 



• variazioni astronomiche 
• variabilità solare 
• deriva dei continenti 
• vulcanismo 

cause naturali  
dei 

cambiamenti 
climatici: 
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il clima cambia per diverse cause 

cause antropiche  
dei  

cambiamenti 
climatici: 

• emissione di  
gas ad effetto serra 

• emissione di  
aerosol (industrie) 

• deforestazione  
& cambio d’uso del suolo 



Modelli 2 forzanti 

Le sole cause naturali bastano  
a spiegare i cambiamenti climatici recenti? 

NO 
la maggioranza dei climatologi ritiene che  

le forti anomalie registrate negli ultimi 40-60 anni  
non siano giustificabili in base alle  

sole cause naturali 
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AR5-WG1 Figure SPM.06 



aumentano i “gas serra” - aumenta la temperatura 
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la temperatura della Terra cresce 
ad un ritmo anormalmente elevato 

ecco la principale causa non naturale 

nell’atmosfera è aumentata  
la concentrazione dei 

“gas serra”  

a causa delle emissioni prodotte dalle attività umane  
(emissioni di origine antropogenica) 



Statement IPCC 
causa antropogenica 
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E’ “estremamente probabile” 
(probabilità al 95-100%) che 

l’attività dell’uomo 
sia la causa dominante 

del riscaldamento osservato 
fin dalla  metà del XX secolo 

(IPCC 2013) 
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Variazioni CO2 
10.000/60 anni 

La CO2 non è il più efficace tra i gas serra, ma quello con maggior impatto 
per la sua percentuale relativamente alta. 

concentrazione di CO2: 
 

pre-industriale ≈ 280 ppm 

oggi > 400 ppm 
 

cioè circa + 40%  
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la concentrazione di CO2 è aumentata 
moltissimo negli ultimi 50 anni 



Variazioni CO2 
10.000/60 anni 

vuoi conoscere la concentrazione di CO2 in tempo reale? 

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/   
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misurare la concentrazione di CO2: 

 The Keeling Curve 

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/
https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/


emissioni di CO2 in Friuli Venezia Giulia 

Variazioni CO2 
10.000/60 anni cambia il clima… in Friuli Venezia Giulia 

ARPA FVG - Rapporto Stato Ambiente FVG in infografiche 2015 

* da scenario 



video (in inglese): https://youtu.be/n4e5UPu1co0   

un minuto per riassumere… 

https://youtu.be/n4e5UPu1co0
https://youtu.be/n4e5UPu1co0
https://youtu.be/n4e5UPu1co0


dove stiamo 
andando? 

cambia il clima… in Friuli Venezia Giulia 



T med superficiale 
globale 

Senza misure significative di mitigazione,  
la TMGS potrebbe crescere di 2°C - 4°C 

entro la fine del nostro secolo  

La Temperatura superficiale della  
Terra aumenterà: di quanto?  

AR5-WG1 
Figure 

SPM.07 
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Temperatura Media Superficiale Globale (TMSG) 



scenari precipitazioni pianeta 

come cambieranno le precipitazioni  
nelle diverse parti del mondo?  

IPCC, AR5-WG1 FigTS-16 



Come aumenterà la temperatura in Italia? 
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Esistono  
diversi modelli e 
diversi scenari,  

ma tutti prevedono 
temperature in 

aumento 

scenario più pessimista 

scenario più ottimista 

diversi modelli 
insieme dei 

modelli 

tra 
5-35 
anni 
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tra 
25-55 
anni 

tra 
45-75 
anni 



quanto aumenterà la temperatura in Italia? 
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Figura 3.1 – Temperatura massima. 
Variazioni rispetto alla media 1971-2000 

dei valori previsti dai quattro modelli) nei 
due scenari RCP4.5 (blu) e RCP8.5 (rosso).  

Fonte: Il clima futuro in Italia: analisi delle proiezioni dei modelli regionali – ISPRA, 2015 

Si prevede in un secolo:  
+ 1.9 - 3.3°C nello scenario «ottimista» RCP4.5  

+ 3.4 - 5.7°C nello scenario «pessimista» RCP8.5 



IMPATTI, 
CONSEGUENZE 

Quali sono gli impatti dei cambiamenti 
climatici? 
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Quali sono le conseguenze per noi? 
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i recenti cambiamenti climatici  
hanno avuto e avranno  

impatti diffusi sui sistemi umani e naturali  

continue 
emissioni  

di gas serra 

ulteriore 
riscaldamento e  

cambiamenti duraturi  
del sistema climatico 

aumenta la probabilità di 
effetti gravi, diffusi e 

irreversibili  
per le persone e gli ecosistemi 



Impatti CC: globali e 
regionali, diversificati 

i cambiamenti climatici hanno impatti  
globali e regionali, diversi nelle varie zone 
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IPCC – AR5 
 - WG2 
Figura SPM.2: impatti diffusi in un mondo che cambia. (A) Profili globali degli impatti dei recenti decenni attribuiti al cambiamento climatico  



aumentano i danni  
per eventi meteo-climatici 

www.munichre.com 



eventi naturali che causano  
perdite umane ed economiche nel mondo 

www.munichre.com 



Impatti CC: regionali 
– Europa (SOER) 

Gli impatti dei cambiamenti climatici 
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Cosa succede e 
succederà in Europa 

EEA Agenzia Europea dell’Ambiente – L’ambiente 
in Europa | Stato e prospettive nel 2015 (cap. 3.9) 



Impatti CC: FVG 

 aree costiere  

 biodiversità  

 incendi boschivi 
problematici  

 rischio idrogeologico  

 risorse idriche 

 salute 

 turismo  

 … 
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anche in Friuli Venezia Giulia  
ci sono e ci saranno importanti impatti: 



Impatti FVG - 
agricoltura 

meno pioggia implica:  

maggiori periodi siccitosi  

anticipo della stagione irrigua 

necessità di ottimizzazione dei 
sistemi irrigui 

 

maggiori temperature implicano: 

 introduzioni di specie e varietà 
diverse   

 incremento delle produzioni 
 

quindi un generale  

adattamento dell’agrotecnica  

… ad esempio in agricoltura: 
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quali impatti sui nostri vigneti? 
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• distribuzione geografica: espansione aree adatte a 
coltivazione vite verso nord e verso est  

• cambiamento vocazione vitigni 
• aumento variabilità delle rese e modifiche 

quantitative e qualitative vini 
• cambio di fertilità del suolo e dei cicli di diversi 

patogeni… 



Huglin 1961-1990 Huglin 2000-2015 
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esigenze termiche della vite: 
cambiano i gradi Huglin in Friuli Venezia Giulia 



FVG: costi 
innevamento 

aumentano i costi dell’innevamento artificiale 
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potremo ancora sciare sulle nostre montagne? 
a quale costo? 

Valutazione economico ambientale 
dell'innevamento artificiale sulle Alpi - 
Tesi di Laurea in Economia Aziendale di 
Maria De Blasis, A.A. 2012/2013, 
relatore Prof. Francesco Marangon - 
Università di Udine) 

il Friuli Venezia Giulia 
ha un sistema di 
innevamento artificiale 
che copre il 100% delle 
superfici sciabili 

l’innevamento artificiale 
dei  
nostri comprensori  
nel 2012  
è costato più di  
1 milione di euro 

€ 
€ 

€ 
€ 

€ 
€ 

€ 
€ 

€ 

€ 

Foto: www.passionemontagna.com (modificata) 

sale di quota la linea di affidabilità delle nevi  



Impatti CC: salute 

i cambiamenti climatici toccano anche  
la nostra salute 

In Europa i principali impatti su salute e 
benessere sono legati a: 
• eventi meteorologici estremi  

(es. ondate di calore) 

(da: EEA 2015 «L’ambiente in Europa: Stato e prospettive nel 2015 – Relazione di sintesi  - CAP. 5.8») 
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• cambiamenti delle  
condizioni ambientali e sociali 

• cambiamenti nella distribuzione delle 
malattie sensibili al clima (es. malattie 
trasmesse da zanzare e zecche, allergie) 



Migranti 
domani: CC 

migranti e profughi climatici 
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http://www.carlocarraro.org/argomenti/il-clima-che-cambia/cambiamenti-climatici-e-migrazioni/  e IPCC – AR5 – volume 2 

tra le possibili conseguenze dei 
cambiamenti climatici 

migrazione di individui e comunità  
dalle zone più esposte agli impatti  

verso aree più ospitali  

Foto: http://livesicilia.it 

Per l’International Organization of Migration sarebbe  
tra 25 milioni e un miliardo il numero di persone che 
potrebbero essere spinte dai cambiamenti climatici a 

migrare nei prossimi 40 anni 



i cambiamenti climatici aggraveranno la situazione 
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emissioni  
 di CO2  
(1950-2000) 

responsabilità e impatti dei cambiamenti climatici 

mortalità  
collegata a 4 impatti 
dei cambiamenti 
climatici sulla salute 
(malaria, 
malnutrizione, 
dissenteria, vittime 
di alluvioni) 

Fonte: The Lancet, Vol 373/9676, Managing the health effects of climate change: Lancet and 
University College London Institute for Global Health Commission, Pages No. 1703, 2009  



gli impatti dei cambiamenti climatici 
nel mondo e in Italia 

video: https://youtu.be/Ri4cY3Q5TQA   

https://youtu.be/Ri4cY3Q5TQA
https://youtu.be/Ri4cY3Q5TQA
https://youtu.be/Ri4cY3Q5TQA


COSA POSSIAMO FARE 

cosa possiamo fare 

cambia il clima… in Friuli Venezia Giulia 



possiamo agire in due modi 
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adattamento 
cambiare per 

sopportare meglio  
i cambiamenti climatici 

mitigazione 
cambiare per  

ridurre le emissioni  
e limitare  

i cambiamenti climatici 



politiche sui cambiamenti climatici:  
due pilastri e due livelli 

adattamento 
intervenire per  

ridurre la vulnerabilità  
dei sistemi naturali  
e socio-economici,  

e aumentare la loro  
resilienza di fronte agli  

inevitabili impatti 
 di un clima cambiante 

mitigazione 
adozione di misure 
volte a ridurre le 
emissioni di gas serra 

le iniziative di 
ADATTAMENTO 
devono essere  
definite e attuate 

a livello nazionale  
e soprattutto  
REGIONALE 

le azioni di MITIGAZIONE 
richiedono una risposta 

comune e coordinata  

a livello  
INTERNAZIONALE 
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per mitigare i cambiamenti climatici: 

L’Accordo di Parigi e le Conferenze mondiali sul clima (COP) 

2015: COP21 - a Parigi 195 Paesi si sono impegnati a  
contenere l’aumento di temperatura entro i 2° C:  
un accordo storico,  ma la «promesse» dei singoli Paesi non sono 
ancora sufficienti a raggiungere questo obiettivo…  

2016: ratificato da > 55% Paesi, responsabili di > 55% emissioni, 
l’Accordo di Parigi entra in vigore il 4 novembre 2016 

scelte e azioni 
individuali 

politiche e decisioni 
globali, nazionali, locali  

COP22 di Marrakech: impegno dei governi (Dichiarazione di Marrakech) e di società civile, 
associazioni, aziende, investitori per far partire nel concreto l’Accordo di Parigi 
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l’Accordo di Parigi sui cambiamenti climatici 
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adottato da  
195 Paesi  

alla fine della 
COP21 
(dicembre 
2015) 

tre obiettivi principali: 

• contenere l’aumento della temperatura media globale ben al di sotto 
dei 2°C rispetto ai livelli preindustriali ed il perseguimento di sforzi per 
limitarla ad 1.5°C in quanto questo ridurrebbe significativamente i rischi 

e gli impatti dovuti al cambiamento climatico; 

• accrescere la capacità di adattamento agli impatti avversi del 
cambiamento climatico, promuovere la resilienza e uno sviluppo a 
basse emissioni, in maniera che non sia minacciata la produzione 
alimentare; 

• creare flussi finanziari coerenti con un percorso di sviluppo a basse 
emissioni di gas serra e resiliente ai cambiamenti climatici. 



Novembre 2016: COP22  
conferme e passi in avanti 

Finanziamenti e strumenti per attuare l’Accordo di Parigi: 

• l’Adaptation Fund agirà all’interno dell’Accordo di Parigi, con sempre 
maggiore attenzione alla mobilitazione di fondi per l’adattamento:  

• il Green Climate Fund ha approvato lo stanziamento di 1,170 
miliardi per la realizzazione di 27 progetti e programmi in 39 Paesi;  

• nel 2019 si individueranno le possibili fonti di finanziamento e le 
modalità operative per il Loss & Damage, il meccanismo per 
valutare i danni e le perdite e compensare innanzitutto i Paesi più 
poveri e vulnerabili agli impatti dei cambiamenti climatici; 

• entro la COP24 del 2018 verrà presentato il “work programme” 
per l’attuazione dell’Accordo di Parigi. 

Tutti i Paesi sono uniti nel voler andare 
avanti sulla strada di un cambiamento che è 
“irreversibile” e hanno sottoscritto il 
“Proclama di Marrakech per il Nostro 
Clima e lo Sviluppo Sostenibile”.  



Novembre 2016: COP22  
196 Paesi: Dichiarazione di Marrakech 

Il nostro clima si sta riscaldando a un tasso allarmante e senza 
precedenti e noi abbiamo il dovere urgente di dare una risposta. 
Noi diamo il benvenuto all'Accordo di Parigi […] e affermiamo il nostro 
impegno alla sua piena attuazione.  

In verità, quest'anno, noi abbiamo visto uno straordinario slancio sul 
cambiamento climatico in tutto il mondo… Questo slancio è 
irreversibile - è guidato non solo dai governi, ma dalla scienza, dal 
business e dall'azione globale di tutti i tipi a tutti i livelli.  

Il nostro impegno ora è […] ridurre le emissioni di gas serra e 
sostenere gli sforzi per l'adattamento…  

Noi chiediamo il più alto impegno politico per combattere il 
cambiamento climatico, come una questione di priorità urgente.  

Noi chiediamo forte solidarietà con quei paesi più vulnerabili agli 
impatti del cambiamento climatico, e sottolineiamo il bisogno di 
sostenere gli sforzi mirati ad aumentare la loro capacità di adattamento, 
rafforzare la resilienza e ridurre la vulnerabilità.  

[…] 



il clima è un bene comune 
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dall’enciclica Laudato si’ di papa Francesco 
sulla cura della casa comune: 

 

I cambiamenti climatici sono un problema globale con 
gravi implicazioni ambientali, sociali, economiche, 
distributive e politiche, e costituiscono una delle 
principali sfide attuali per l’umanità.  

Il clima è un bene comune, di tutti e per tutti. Esso, a livello globale, è un 
sistema complesso in relazione con molte condizioni essenziali per la vita 
umana. Esiste un consenso scientifico molto consistente che indica che siamo in 
presenza di un preoccupante riscaldamento del sistema climatico. […]  

L’umanità è chiamata a prendere coscienza della necessità di cambiamenti di 
stili di vita, di produzione e di consumo, per combattere questo riscaldamento 
o, almeno, le cause umane che lo producono o lo accentuano 



è importante conoscere per scegliere 
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argomenti importanti per tutti… 
… alla portata di tutti! 

divulgano 
autorevolmente:  

www.clima2014.it 

www.scalamercalli.rai.it 



video: https://youtu.be/r6uMUJfYiM4   

Ricapitolando… 

https://youtu.be/r6uMUJfYiM4
https://youtu.be/r6uMUJfYiM4
https://youtu.be/r6uMUJfYiM4


PENSIAMOCI … ne vale la pena! 
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grazie 

ARPA FVG - struttura OSMER  

Osservatorio Meteorologico Regionale 
Settore Meteo del CFD di Protezione Civile FVG 

via Gioitti, 15- 33040 Visco UD  

tel +39 0432 934111, fax: +39 0432 934100 
info@ meteo.fvg.it - www.meteo.fvg.it 

Facebook, Twitter, You Tube, Vimeo: meteo.fvg 


