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Sommario

O 1l perché della modellistica meteorologica per I'area della Regione Friuli Venezia Giulia

O 1l modello meteorologico operativo di ARPA FVG

[ Qualita delle previsioni e processo previsionale

O Organizzazione e conduzione dell'operativita modellistica

[ Alcuni elementi per discutere sulle prospettive future della modellistica atmosferica
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Motivazioni per una modellistica regionale in FVG — |le necessita

O Previsioni meteorologiche su orografia
complessa e ampia varieta di strati limite
atmosferici

O Previsioni e valutazioni di qualita dell’aria su
scala comunale

O Previsioni oceanografiche acque marine e
transizione, fisica e biogeochinica

O Risposte alle emergenze ambientali
= |ncendi
= Qil spill
= |ncidenti ad impianti nazionali e transfrontalieri

O Supporto alle valutazioni di impatto ambientale
(VIA, VAS, ecc.)

d Cambiamenti climatici a scala locale

[ Informazioni ambientali ad enti locali e cittadini
con dettaglio sub regionale
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Motivazioni per una modellistica regionale in FVG — |a genesi

ki ENIAC _  Global

GCM .
x NWP Synoptic
2000 S
Meso-alpha
200
~~._Meso-beta
RSN

- Meso-gamma

~
-

20| Parametrizing convection

Resalving comvection

2 ............ \ - :
“‘~s.::“a,1
Micro:
0.2 e
,1% .
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 year
CRMA
(2007)

Roma, 03 gennaio 2022 (on line meeting)



aRPa

’c;lt—-ma Nozionale
per la Prorezione
dell'Ambients

Motivazioni per una modellistica regionale in FVG — |a genesi
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Motivazioni per una modellistica regionale in FVG — |a genesi
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Modellistica meteorologlca reglonale in FVG — a supporto di tanti servizi
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Gli utenti dei prodotti modellistici previsionali meteorologici

Interni ad ARPA FVG Esterni ad ARPA FVG
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Modello meteorologico di ARPA FVG, domini di calcolo, BCs e run

nodelle
WERF ARPA FVG - CRMA

Bi gy

Dominio Mediterraneo

Condizioni al contorno

NOAR National Centers for
Environmental Information

NATIONAL OCEANIE AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION

Global Forecast System

30°N -

Roma, 03 gennaio 2022 (on line meeting)

Dominio
AlpeAdria

3 domini annidati
(two way nesting)

2 km x 2 km

1 run/day 00 UTC
Max forecast lead time
+120h

Dominio
Mediterraneo

10 km x 10 km

1 run/day 00 UTC
Max forecast lead time
+192h

" WRE-

51 livelli verticali

Surface Layer:
Monin-Obukhov (Janjic
Eta)

Boundary-layer:
Mellor-Yamada-Janjic TKE
scheme

Land-surface:
Noah-MP land-surface
model

Computation required
2h17m
Prod. release (06:45 UTC)
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Qualita delle previsioni valutata operativamente e periodicamente

U Forecast verification — ogni run in automatico (indici standard)
U Specifiche analisi — periodicamente secondo necessita year- 2020

Jan
.. . 100+ o .2
Prevalentemente dominio e misure FVG [
Saltuariamente confronto tra modelli
VERIFICA SEMESTRALE MODELLO WRF
May
Indici statistici continui 100
INDICE VALORE NCL NCU BCL BCU 1 o
FBAR 11.89 11.51 12.27 11.53 12.26 wind speed erfor, 0-48 hours forecast
circles: median
FEZIEY T 70 =l 7L IAY ok ine. kocal i of medan aors Model
OBAR 12.08 11.65 12.51 11.68 12.51 year: 2020
OSTDEV 8.23 7.94 8.55 7.95 8.50 — cosmali
PR_CORR 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 _ cosmoSm
SP_CORR 0.95 - -
KT_CORR 0.81 = = — wif_aa
RANKS 1402.00 - -
FRANK_TIES 47.00 - -
ORANK_TIES 1051.00 = =
ME -0.20 -0.33 -0.06 -0.32
ESTDEV 2.53 2.44 2.63 2.43
MBIAS 100 - - 1.00
et Mo scadenss i
MAE e ‘ ! ‘%’l
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Previsioni meteo numeriche di ARPA FVG — un processo in qualita

Certificazione del Sistema di Gestione ARPA FVG per la Qualita UNI EN ISO 9001:2008.
Dal 06 maggio 2015 le previsioni quotidiane dei campi atmosferici sono parte
integrante del Sistema di Gestione della Qualita dell’Agenzia Regionale per 'Ambiente.

FVG Procedura di Processo oY
X

GESTIONE DELLE PREVISIONI
METEOROLOGICHE NUMERICHE

dRPd

PP23.02 Ed.2-Rev.3-01.09.2021

Pags di 10

La soddisfazione delle esigenze dei clienti (interni ed esterni) e delle parti interessate, rispetto
all'output fornito, deve essere il punto di riferimento per il controllo ed il miglioramento del processo.

Di seguito sono indicate le possibili esigenze:

Clienti e parti interessate Esigenze

Regione, Enti locali, privati, sistema agenziale, utenti | 1.
accreditati, cittadini, aziende, consulenti ambientali

Tempi di pubblicazione
2. _Correttezza delle informazioni

degli indicatori di p

In relazione alle esigenze individuate, si definiscono degli indicatori per mantenere sotto controllo il
processo e misurarne I'efficacia.
Di seguito si riportano gli indicatori individuati.

Indi dip

1. Tempi di pubblicazione 1. Latenza: momento della giornata nel quale
vengono messe a disposizione le informazioni per
|a pubblicazione delle previsioni

2. Correttezza delle informazioni 2. Discrepanza: scostamento tra i parametri

atmosferici simulati e quelli misurati in situ

6.7 Target degli indicatori

L'Agenzia deve definire qual & il valore obiettivo a cui tendere, owero il target dellindicatore
individuato che propone ai propri clienti e parti interessate come qualita del servizio e che diventa il

03 gennaio

Chi produce la data provenance dei flussi operativi del CRMA?

La provenance ¢ generata dal flusso stesso come ultima azione prima della conclusione
(quest 'ultima azione ¢ solo parzialmente inclusa nelle Provenance)

12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

088 Provenance
! ]
_________ .
! — on-line
Cancellata
—archiviata
Esclusa Archiviata 9

e SSUITE_flux-bakeup_ YYYYMMDD-hhmmss.tgz
(esempio FARM_oper_flux-bakcup_20180507-053157.tgz)

19/01/22

Nuovo applicativo Gestione Non Conformita/Azioni correttive

Si comunica che & in funzione il nuove applicativo per la Gestione delle Non
Conformitd e Azioni correttive previste dai sistemi di gestione qualitd/ambiente.
Si pud accedere al programma dal mend a sinistra della intranet, in
corrispondenza della...

29/10/21

Esito verifica ispettiva Accredia per SGQ IS0 17025

Si comunicano le risultanze della Verifica Ispettiva di sorveglianza del Sistema di
Gestione della Qualita Multisito, ai sensi della norma UNI CEI EN/IEC ISO 17025,
da parte di Accredia, effettuata dal 27 al 29 ottobre c.a....

20/10/21

Piano Visita ACCREDIA per sorveglianza SGQ 17025

Si comunica a tutto il personale interessato che, dal 27 al 29 ottobre, gli ispettori
ACCREDIA effettueranno la verifica ispettiva di sorveglianza per

I'accreditamento ISO 17025 presso le strutture della SOC Laboratorio.

Allegato 1 - RAPPRESENTAZIONE DEL PROCESSO

wocumenti/dat DIAGRAMMA DI FLUSSO DEL PROCESSO PREVISIONI Documenti/ | Responsabili
iin entrata METEOROLOGICHE NUMERICHE dati in uscita ta
A Condizioni
A Resp IPAS
A Modello GFS D‘t l:ﬁ” ‘S'Z‘OI’)‘;‘ iniziki da modell | Yfficio tecnico,
[ s sistema
ma informative & ITC
)
8. Condizioni inizia B Filesdi
da modell GFS, B PREPARAZIONE DEI FILES insinazione
Eventuai intervent »  DiNZ meteo
post valutazione METEOQ
INTERVENTI CONSEGUENT
AVALUTAZIONE
chua € Previsioni
inzializzazone
metec, Eventuali etee BCODEF
interventi post- N CRUNMETED Collaboratore
valutazione tecnico CRMA
D. Previsioni meteo,
Eventuali interventi O Valori parameti
ost -valutazione atmosferii
’; Parametri rumeric sl
atmosferici sul 3 E"E'“:‘"“I .
Lo E.VALUTAZIONE OUTPUTS TS e Qualth.
modell. q ELABORAD outputs ¢ qua
‘metecralogid da ELRA S A prost o dele simulazion!
g . Interventi
monitoragglo Sontagurd s
F. Esitl valutazione valuanione
outputs e qualith
delle simulazioni hJ
G Valor dei G MESSA €. Colaboratore
parametri A & P""":a"‘ N tecnico CRMA,
atmosferici simulati DISPOSIZIONE meteorologiche | oo 1S
umericamente sul numeiche Uffieiotecnica,
teritorio sistemo
NUMERICHE, Informativo e CT
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Tutti i flussi computazionali operativi sono implementati con ecFlow
EEE CECMWF WOFk FIOW manager F FENICE_operative//WRF_oper/log/tlog_arcflux@dell01 %

iinfo  \JManual | LT Script | % Job | & Job status | {5 Output ? why | L. Triggers | V= variables | #Eed &P L&

O pe rative a EC IVI W F :Ii:;igii’t;‘ezig;p;go;g;ag;i'g;gtchlacﬂowisuites,foperativefwRFioperfloq,ftlogiarcﬂux.1 Size: 16 KB BNEi. T QEF®

Source: read from disk at 2022-02-02 18:11:49

: ecFlow

F ecFlowUl (5.5.1) - (menu: admin)@dell01 == O X

File Papels Refresh Servers Tools Help

FENICE development _A=61s d-1 i g & » S LB Ll
C - P - O\ s D U g Xx @ b SEEn e TASK NAME: tlog arcflux
- les | iNodelog | Z Zombies | ¥ Suite fiter | | TASK FULL NAME: /WRF log/tl fl
SRR L EENICE development @ v START TIME: zmzz-az-égpgg’:4gg:g5 S?Ear( ux

WRF_dis/wri_gribl/use:

SUITE DATE: 20220202
SUITE TIME: 06:46
WRE_disiwrt_griblfuse! SUITE CLOCK: wednesday:february:3:33

/WRF_dis/wrf_gribl/use:

~ || FENICE_development 4
» | CALMET_ run
» | F_AIr LT
» | FARM_diss_SG 4@

IWRE_dis/wrt_gribl/use

~ [LIMANAGE_ARCH 4@ e S R Here belov the stdout of this task
cron 11:00 # free /WRF_dis/wrf_gribl/use: —
» |_Isentinel
spy @ intinel VR desmE. R uses ARCHIVE ecFlow FILES for data provenance
» CHIMERE IWRF_dis/wrf_gribl/usel
» [ 1IMARINE litter 4 e ot oo 1 famel Provenance date is set to: 20220202 (ecFlow environmental date is: 20220202)
— = g 5 = Provenance time window buffer is set: 10 days
» | OMNIA extract 4@ WRF._disiwit gribl/user Archive will not include files older than: 2022-61-23 06:46:35.
» | /WRF_AA2D 4 . . ) .
- = = IWRF_dis/wrf_gribl/user Created temporary directory: /lustre/arpa/operative/scratch/wrfaalpeadria//wrf_run//backup dir.luNcR
» | | NAUSICA gen 4 ® Currently I am in the temporary directory: /lustre/arpa/operative/scratch/wrfaAlpeAdria/wrf _run/backup dir.
- WRF pOSt A IWRF_dis/wrf_gribl/use!
4 WRF2CF JWRF_dis/plots/user_PCIVR_plots [
— extract /WRF_dis:cron 05:00 # expired @
&
AD /WRF_dis/plots/user_PCIVR_kml
[t run_exctract fields] s < /WRF_dis/sentinel/step_024
» WRF_MWM 4

— E /WRF_dis/tser/user_CPF_rio_Rivolo
v | | /WRF_oper 4@ /WRF_dis/sentinel/step_048
cron 04:15 # free /WRF_dis/tser/user_OSMER_tser
/WRF_dis/sentinel/step_072

»  sentinel
» spy /WRF dis/wrf gribl] JWRF_dis/tser/user_UniUD_Perin
» |og /WRF_dis/sentinel/step_096
/WRF_dis/tser/user_UniUD_Cazorzi | X Close
» | |wps a
/WRF_dis/sentinel/step_120
2 wrf /WRF_dis/tser/user_EDISON
t_archive v O /WRF_dis/sentinel/step_024/tsen_wrfout:nofile:
» F Air SG AQ /WRF_dis/plots/user_ CRMA
LD

/WRF_dis/sentinel:gribl: 0/8
= /WRF_dis/plots/user_COSMO_maps 4
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LU'operativita modellistica: risorse di calcolo e business continuity

O La modellistica in ARPA FVG viene condotta
con una infrastruttura HPC di potenza
media

Performance Development

10 EFlop/s

1 EFlop/s

Top500

100 PFlop/s
O Esiste una struttura supplementare che

garantisce la business continuity e il
1 PFlop/s o

LV disaster recovery
100 TFlop/s ..' 4

10 PFlop/s

Performance
%

10 TFlop/s v
‘a
1 TFlop/s * N e
100 GFlop/s
10 GFlop/s =

1 GFlop/s o

100 MFlop/s
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Lists

® Sum A #1 = #500
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Quali le prospettive della modellistica atmosferica a gestione regionale?

Alcuni degli elementi utili a dare una risposta

https://www.ecmwf.int/en/about/what-we-do/scalability

Ensemble
'Iua;1 L] T 1T LR B | LI N B LI B | LT 'qu EN—IAC
= km 5
= - ~1 Global
GCN :
.| Necessitaml/ | N Y e . Synoptic
Z Single ; REGCM .
2000
106 I " LAM Meso-alpha
T Power limit NWP
L | o 200
I - ~~._Meso-beta
woo0s L = NG
o = i : 11 = 20| - Parametrizing canvecrion: . Meso-gamma
s F ' £
3 1o ;damﬂmﬂe I 1 : 0 E 5 Resalving comection
2 ! L : -
g o100k : 1 L& o L
E ity 2 : . : ,iz 110 % 0.2
2m 2025 [
= 1w o Li 1 I !T:—T}! I L 1oF
20 e o e o . o 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 year
Model resolution (km)
Limiti della modellistica GCM  Competenze ed esperienze maturate (in 2-3 decenni)
e * Modelli e codici accessibili e gestibili localmente
Necessita a scala regionale * HPC sostenibile con risorse contenute
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Contatti e riferimenti

ARPA FVG

SOC Stato dell'Ambiente

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale
web site www.arpa.fvg.it

Dario Giaiotti

Via Cairoli, 14

1-33057 Palmanova (UD)

ITALY

Tel +39 0432 191 8048

e-mail dario.giaiotti@arpa.fvg.it
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