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Fﬂ I:-Aci)lrt:ifnizzazione del KF
Il Parametro r

Il parametro r € [0,1]
attribuisce il peso relativo tra bias osservato oggi e bias previsto per oggi
sulla formulazione della previsione del bias di domani nel KF

A

obs /I-\ )kff,‘,
fstrir—ar /_\/

| | .
t — At tl t—lkﬂt T

[
» Ser - 1KF non corregge le previsioni del bias in base $?= E
al bias osservato )
» Ser - 0 KF non corregge le previsioni del bias in base $?_
all’errore della previsione del bias di oggi T $
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Ottimizzazione del KF

Il Parametror

Calibrazione AriaNET per ARPA FVG

Species KF ratio (r)

000-023 | 024-047 | 048-071 | 072-095 | 096-119
PMio gaily 0.6 0.6 0.6 0.6 0.4
NO; hourly 0.16 0.16 0.06 0.06 0.06
O3 hourly 0.6 0.8 0.16 0.16 0.16
SO;, hourly 0.16 0.08 0.06 0.08 0.08

C’e un modo per differenziare i
valori in base alle scadenze di
previsione?

No, al momento non e possibile, il

valore € mantenuto costante in
tutto l'intervallo di previsione.

Mediane

Valori F-Air SG

PM10_d-> 0.60

NO2-> 0.06
03->0.16
S02->0.08
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F-Air SG
dRPd Ottimizzazione del KF
Il Parametro r

Dove si devono inserire i valori del parametro r?

Il programma kalman lo legge in prima battuta dal file param.txt come valore predefinito,
ma r puo essere opzionalmente aggiunto anche nell'obs.ini, nel qual caso prevale

quest'ultima impostazione.
In F-Air, il valore inserito in kalman_species.yaml e poi usato per preparare |'obs.ini

corrente, quindi & quello che sara poi usato per i conti.

arpmeas_species.yam|

arpmeas.template
array forecast.ini

F-Air/oper_2.1/config/farm2_oper-fcst/kalman/ kalman_species.yaml

NO2/ model.ini
gl/ obs.arpmeas.ini
03/ obs.ini
param.txt
PM10/ postbin.ini
Valori F-Air_SG (oper_2.0 -> oper_2.1) station.coo
S02/

PM10_d:(0.01,0.01,0.01)-> 0.60
NO2:(0.04,0.04,0.01)-> 0.06
03:(0.04,0.04,0.01)-> 0.16
SO2: (0.04,0.04,0.01)-> 0.08
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3RPA F-Air SG c .
AP Parametri Rh ed Rz

ARpMEAS spazializza le correzioni calcolate dal KF su tutto il dominio.
Questa operazione e controllata dai valori Rh [km] ed Rz [m] che definiscono
rispettivamente il raggio di influenza orizzontale e verticale

2) Valori ARPA Piemonte: F-Air/oper_2.1/ /config/

/farm2_oper-fcst/kalman/
Rh=30 km' Rz=800 m /arpmeas_species.yaml

1) Valore di default:
Rh=500 km, Rz=500 m

3) Valori ricavati dall'analisi di Giovanni:

PM10 70 400

03 60 250
NO2 7 40
SO2 7 40
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F-Air SG
Caratteristiche del KF I I fi ltro di Ka I ma n

E’ un sistema di post-elaborazione adottato per la riduzione del bias
lineare, adattativo, ricorsivo..

v Migliora i coefficienti ad ogni iterazione (& adattativo)
°° v’ Richiede una fase di training breve (e adattativo e ricorsivo )
v' E’ veloce (10’ per correggere run di previsioni a 5 giorni )
v’ E’ facile da implementare (& lineare)

v’ E ottimale per la riduzione del bias in caso di errori sistematici

o X Non é adatto per previsioni di eventi estremi

— X FE’ sensibile al valore del parametro r (dovrebbe essere stagionale)
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Effetti del KF Fuochi Epifanici 2018

O Confronti tra mappe regionali

PM10 giornaliero

Caso studio 05-10/01/2018

Basi dati: KF, fattore G,
previsioni standard
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| Kriging — Media giornaliera PM10
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Kriging — Media giornaliera PM10
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Stazione di Sacile (concentrazioni medie orarie di PM10)
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* Previsione PM10 07/01/2018 +24h

Kriging

. KF corregge le previsioni in base alle

——

—~ concentrazioni misurate il giorno precedente
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| Previsione PM10 07/01/2018 +24h
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| Previsione PM10 07/01/2018 +48h
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a9  Previsione PM10 07/01/2018 +72h
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i@  Previsione PM10 07/01/2018 +96h
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i@ Previsione PM10 07/01/2018 +120h
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| Previsioni PM10 08/01/2018

5-day Forecast for AIELLO_DEL_FRIULI
lon=13.363, lat=45.866
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Previsioni PM10 09/01/2018 R

5-day Forecast for AELLO_DEL_FRIULI
o lon=13.363, lat=45.666
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Conclusioni casi studio (1)

PM10 - Giornate nella media (KF NON calibrato)
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» Le previsioni di QA come attualmente generate sono affette da bias

e Conc. tendenzialmente obs > std

» La correzione del KF va nella direzione di quella del fattore G

* G e KF hanno tendenzialmente lo stesso andamento
* Per conc. <30 ug/m3 le correzioni G e K sono confrontabili
* Per conc. > 30 ug/m3 tendenzialmente G > K > std

» Sinotano differenze nella spazializzazione tra KF (ARpMEAS) e fattore G
(ma non si individua una sistematicita ) 12/14



Conclusioni casi studio (2)

PM10 - Eventi estremi (KF calibrato)

Previsioni PM10 08/01/2018

+72h +96 h

v Il KF corregge la previsione piu prossima con le osservazioni
MA

X Propaga l'influenza dell’evento osservato su tutte le scadenze
e per un periodo eccessivo
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