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obiettivi

» quantificare gli errori nei profili di vento
» indagarne l'origine (WRF o interpolazione?)
» valutare possibili metodi di correzione a posteriori
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. meteo e qualita dell'aria %@%@
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Figura: Giorni medi di concentrazioni di NO, e PM10. Media 2014-2016 delle stazioni
FVG (esclusa RFI).
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catena F-Air presso CRMA
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dataset

corsa WRF 2015 (rianalisi NAUSICA)

corsa GAP 2015 (input WRF rianalisi NAUSICA)
corsa GAP 2016 (input WRF operativo)

misure anemometri OSMER (a 10 m)

vV v.v. v Yy

radiosondaggi grezzi Campoformido/Rivolto: considerate le misure in una
finestra di 40 m, centrata nel livello GAP (terrain following)
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confronto misure—\WRF

Kolnogorov-Snirnov test { STZ: UDI - WAR: MIND_I - T: 28151281 28168229 }
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Figura: distribuzioni empiriche dell'intensita del vento a 10 m (Campoformido
Dic2015-Feb2016), secondo WRF e secondo le
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Enpirical Distribution
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Figura: distribuzioni empiriche dellintensita del vento a circa 20-30 m (Campoformido
2015), secondo WRF e secondo
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sintesi

> GAP va nella direzione giusta: riduce il bias positivo di WRF vicino al suolo
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diagnostica: GAP vs radiosondaggi
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rose dei venti
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errori di velocita e direzione
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arRPaEE bias relativi della velocita @@
(NAUSICA 2015)

Run y2015
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Palmanova, 7 maggio 2018

bias relativi della velocita (ope-
rativo 2016)
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scatterplot e fit lineare g
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dRPa g«
. diagrammi di Taylor
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dRPa g«
. diagnostica: sintesi

» distribuzioni e rose dei venti sono riprodotte piuttosto bene
» sovrastima dei venti deboli, sottostima dei venti forti

» sovrastima della varianza negli strati intermedi

> correlazione tra 0.4 e 0.8, cresce con la quota
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test di possibili correzioni a posteriori
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metodo

» linsieme di dati e diviso in due sotto-insiemi di uguali dimensioni, uno per
la calibrazione e uno per la validazione

» sul sotto-insieme di calibrazione sono calcolati i percentili dell'osservato
P, e del modello Py,

» sicalibra una funzione di trasformazione P, = f(Pn), minimizzando
I'errore quadratico medio

» siapplica la f sul sotto-insieme di validazione e se ne valutano le
prestazioni

Il metodo é realizzato nel pacchetto R 'qmap’ (Piani et al., 2010; Dosio and
Paruolo, 2011; Gudmundsson et al.,, 2012)
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arPaAE - _ &
funzioni di trasformazione 3

codice formula parametri
power a-xP a,b
linear a+b-x a,b
expasympt (a4+b-x)-(1—e7) a, b,
scale X-b b
pOWer.xo a-(x—x)P a b, X
expasymptxo (a+b-x)-(1— eM) a,b, X T
QUANT empirical quantiles -
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fraction of predictions within a factor of two:

Palmanova, 7 maggio 2018

skill scores (1)

mean bias:

mean gross error:
normalised mean bias:
normalised mean gross error:
root mean squared error:

Pearson correlation coefficient:

Coefficient of Efficiency:

MB=1%" M -0
MGE = 1377 | [Mi — O

_ 2 Mo
W = S
NMGE = 2z =01

i=1 Oi
RMSE = Z,:JT'*O'V

r= ﬁ ZL(M;;M) : (OiTZO)

Count(0.5< %: <2.0)

FAC2 = Count(M;)
D S
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skill scores (2)

Index of Agreement: I0A =

2.Z?=1|oi_é| h

Sl b When SR > 1
(Willmott et al,, 2012)
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Palmanova, 7 maggio 2018
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skill scores delle diverse tra-
sformazioni (NAUSICA 2015)
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value
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skill scores delle diverse tra-
sformazioni (operativo 2016)
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arRPaEVE boxplot delle diverse trasfor-

mazioni (20m)

run:y2015, height:20m (agl) run:y2016, height:20m (agl)
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arpa@y@ Poxplot delle diverse trasfor- ‘
mazioni (75m)
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arpa@y@E distribuzioni delle diverse tra- o
sformazioni (NAUSICA 2015)

runiy2015, height:20m (agl) runzy2015, height:75m (agl)
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arRPaEYE scatterplot delle diverse tra- g%@
sformazioni (NAUSICA 2015)

runzy2015, height:20m (agl) runiy2015, height:75m (agl)
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risultati

» non fanno miracoli: la correlazione resta invariata
» sul bias il beneficio e evidente

» in qualche caso power, power.x0, 1inear e scale hanno risultati poco
soddisfacenti

» QUANT (non parametrica) & piu complessa da implementare fuori da R
> expasympt e expasympt .x0 danno risultati confrontabili
> preferiamo expasympt, perché ha un parametro in meno
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trasformazione

(a—i—b-M)-(l—e_TM), when M > M,
Mtransf =
o, when M < M,.

parametri da calibrare: a, b, 7 (‘tau’), M, (‘zero’)
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parameters for transformation function: ‘expasympt'
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function 'expasympt’
a:-05,05,5;b:05,08, 1; tau: 0.2, 1, 4; zero: 0.25
b:0.5
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function 'expasympt’
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[ b:05

function 'expasympt’
a:-05,05,5;b:05,08, 1; tau: 0.2, 1, 4; zero: 0.25
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skill scores for transformation function: ‘expasympt'
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normalized mean bias for transformation function: ‘expasympt'
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normalized mean bias for transformation function: 'expasympt’

obs.range: (0,2] obs.range: (2,4]
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dRPa g«
. diagrammi di Taylor

standard deviation (normalised)

centred
RMS error

centred
RMS error
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conclusioni

Diagnostica:

» distribuzioni e rose dei venti sono riprodotte piuttosto bene

» sovrastima dei venti deboli, sottostima dei venti forti

» sovrastima della varianza negli strati intermedi

> correlazione tra 0.4 e 0.8, cresce con la quota

» GAP riduce il bias positivo di WREF vicino al suolo
Correzione:

> azzerail bias a tuttii livelli

» ottimizza la varianza lasciando invariata la correlazione
» migliora RMSE
| 4

attenua sensibilmente la sovrastima dei venti deboli, ma peggiora
lievemente la sottostima dei venti pit intensi
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prospettive

correzione del vento a 10 m
correzioni di altre variabili (temperatura, precipitazione)
test di sensibilita su FARM e SPRAY

valutazione del potenziale eolico

vV vy Vv VY

analisi di scenario
» cambiamento climatico (post-elaborazione di modelli climatici globali o
regionali)
> unbiasing di scenari di riduzione delle emissioni (FARM)
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