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Motivo del seminario e sommario

Perché questo seminario?
1.

2.

Ci sono stati importanti cambiamenti nei flussi di calcolo operativi del CRMA.

Sono maturate le condizioni per un aggiornamento dei processi in qualita ISO9001, di
competenza del CRMA

Condivisione con i colleghi di parti del lavoro svolto negli ultimi mesi

Argomenti trattati

1.

2
3.
4

Aggiornamento del software ecFlow per la gestione dei flussi operativi
Nuovo sistema di gestione delle code di calcolo su FENICE
Data provenance dei flussi operativi

Prospettive sulla modifica dei processi in qualita



Flussi di calcolo: nuova versione del workflow manager ecFlow

Siamo passati da ecFlow 4.0.7

(Mar 2015) a

ecFlow 4.7.1 (Nov 2017)

Stiamo usando la nuova interfaccia grafica di controllo ed esecuzione dei flussi: ecflow ui
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Come utilizzare la nuova versione di ecFlow: caricare 1l modulo

La nuova versione e la vecchia sono entrambe disponibili, basta caricare il modulo ambientale
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Come utilizzare la nuova versione di ecFlow: avviare il server

Bisogna avviare il server ecFlow

In order to use ecFlow, first check whether the ecflow_server 1s running.
Eexecute one of the following commands:

ecflow client --stats
ecflow client --ping --host=%ECF _HOST --port $ECF_PORT
netstat -lnptv | grep ecflow (only i1f server started with your user ID)
If the message sent to stdout shows errors in connecting to the server and there 1s no

mention to: Status RUNNING, then you need to start the ecflow_server.
on a shared machine multiple users and ecFlow servers can coexist.

111l HOW TO START AND STOP THE SERVER !!i!t!

If the server 1s not running, then start an ecflow server : by typing the following

ecflow-crma _start.sh -d $ECF HOME -p S$ECF_PORT

ecflow-crma_stop.sh  -p $ECF_PORT




Costruire la suite, caricarla sul server e [gestirla tramite ecflow ui]

Per costruire la suite, usare il manuale ecFlow o clonare le suite operative:

o https://software.ecmwf.int/wiki/display/ECFLOW

» Il remote repository di Git &: ssh://git@gridl.mercuriofvg.it/operative_workflows.git
» I| progetto di TRAC associato e: http://gridl.mercuriofvg.it/trac/operative_workflows

ecflow client —load=/La_mia_suite La mia suite.def
ecflow_client —begin=/La_mia_suite
Esiste anche un documento di sintesi

disponibile sia sul web agenziale
(www.arpa.fvg.it/cms/tema/aria/utilita/Documenti e presentazioni/tecnico scientifici.html)

che su WikiCRMA

(http://msOSIxarpa.arpa.qu.it/wiki/index.php/Paqina principale/FENICE)
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Sostituzione del software per la gestione delle code di calcolo

Dal giorno 24/01/2018 il software PBSPro e stato reso disponibile sulla FENICE
Dal giorno 15/02/2018 il software PBSPro ha ufficialmente sostituito il PBSTorque
Dal giorno 19/04/2018 il software PBSPro ha sostituito definitivamente il PBSTorque

Il nuovo software richiede una sintassi leggermente diversa rispetto al precedente, ma
fornisce I’opzione block=True, che trattiene 1’avanzamento dell’interprete SHELL fino al
termine dell’esecuzione del job sui nodi di calcolo.

Essenziale per i flussi operativi ed evita la pratica di continue richieste sullo stato del job al
gestore delle code (problema emerso nella sua gravita nel corso del 2017)

La documentazione su come usare PBSPro e disponibile sul WikiCRMA:
http://ms05Ixarpa.arpa.fvg.it/wiki/index.php/FENICE utilizzo code calcolo

Inoltre e stato realizzato un job template che agevola la realizzazione di job da sottoporre

alle code di calcolo. Lo trovate alla pagina WikiCRMA oppure al
|l remote repository di Git e: ssh://git@grid1l.mercuriofvg.it/ambiente_ FENICE.qgit
|l progetto di TRAC associato e: http://gridl.mercuriofvg.it/trac/ambiente FENICE

"


http://ms05lxarpa.arpa.fvg.it/wiki/index.php/FENICE_utilizzo_code_calcolo
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Coda di calcolo? Per chi non usa il cluster FENICE ¢ ...

Il cluster FENICE (Fvg ENhanced Infrastructure

and Computational Environment) e composto da diversi
calcolatori, ognuno dei quali svolge una classe di compiti ben

definiti

Il software che gestisce le code di calcolo, impartisce gli
ordini di esecuzione dei programmi
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Coda di calcolo? Per chi usa il cluster FENICE ¢ ...

id coda | nodi | cores nodo | cores tot rete hw freq | hw_ram
arpa 2 b4 128 Gigabit 210 GHz | 63 GB
hp 4 32 128 infiniBand | 230 GHz | 126 GB
Julia 8 40 320 infiniBand | 210GHz | 126 GB

Totale 14 nodi computazionali per un totale di 576 core ... ma non tutti utilizzabili
contemporaneamente dallo stesso codice.

Regole comportamentali per tutti gli utenti della FENICE

Coda arpa

vanno sottoposti codici seriali e codici paralleli che non garantiscono alta scalabilita o i cui risultati non richiedono la massima velocita di esecuzione.
Coda hp

vanno sottoposti codici paralleli che hanno una grande scalabilita o che necessitano ['esecuzione nel minor tempo possibile.
Coda Julia

vanno sottoposti codici paralleli che hanno una grande scalabilita o che necessitano ['esecuzione nel minor tempo possibile.

Ad uso prevalente dell'utente operative; tutie le mattinate operative ne ha l'uso esclusivo 9



Flussi operativi consolidati e in esecuzione pre operativa al 09/05/2018

12 operativi ed in business continuity + 2 in test
File Panek Refresh Servers Took Help
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Data provenance: una necessita inderogabile

COS& Sl |ntende per data. provenance? (https://www.w3.0rg/2005/Incubator/prov/wiki/What _Is_Provenance )

In ambito computazionale, data provenance, o solo Provenance e:

[’insieme delle informazioni necessarie e sufficienti a comprendere come e stato
prodotto un dato.

Piu in dettaglio:
’insieme delle informazioni sui dati, 1 software, gli hardware, le persone e le
modalita in cui questi attori hanno prodotto una risposta numerica ad una domanda.

Cosa spinge alla definizione e all’applicazione della data provenance?

Come é stato prodotto?
modallta IR persone :

N’J‘N Processo

software

domanda

P2

o s 1
ha rdware
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La data Provenance e una necessita dei processi complessi!

Esempio di processo semplice che produce il dato utile a dare una risposta
Domanda: qual e il peso medio del dott. DBG stamattina?

Gaussian or

84.5, 84.3, 84,5, 84.6, 84.5, 84.2, 84.6, 84.5, 84.5, ... - lzaf T
) .

"normal"
distribution

fo(x)

T -is 0 cl'r 213 30

Esempio di processo complesso che produce il dato utile a dare una risposta
Domanda: qual ¢ la direzione lungo la quale saranno dispersi i fumi dell’incendio scoppiato

a XXXX stamattlna’?
® = o _Sorgente

WREF e o
GFS . ® ,/ ¢

. . . 1
Simulazione MISUre

SPRAY °
"Q.’FW@
operatore ° Collega




Data provenance: il dato e le informazioni sul processo

Proposizione «Un dato é valutabile solo se conosciamo il processo che lo ha prodotto»
Questa affermazione e valida per tutti i dati che utilizziamo per descrivere la realta.
Misura in laboratorio, Osservazione, Simulazione, Sondaggio d’opinione, Costo della vita, ...
E la base del metodo scientifico, che garantisce (in principio) riproducibilita cioé obiettivita,

(in principio) escludendo soggettivita.
Quindi la data provenance non introduce nessuna novita, ma consegue dal metodo scientifico.

Dato
. J
( * )
Data provenance convinco gli altri
L y Dato = Realta




La data provenance & implicitamente contemplata nella gestione della qualita

Ricordando che, per il sistema di gestione della qualita della nostra Agenzia, si definisce

processo: insieme di attivita correlate o interagenti che trasformano elementi in entrata in
elementi in uscita

La data provenance riguarda i processi che generano dati, quindi

C [Gestione della qualité]

.




Data provenance per I flussi operativi del CRMA

L’1dea di fondo ¢ la creazione di una raccolta di file, essenziale per ricostruire ed
analizzare il processo che ha prodotto il dato, tramite un flusso di calcolo.

E un file archivio compresso in cui sono contenuti tutti i file sull’esecuzione, il
flusso, ’origine dei dati e la destinazione dei dati, ma

NON CI SONO | DATI IN INGRESSO E
NEPPURE QUELLI PRODOTTI
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FARM oper/meteo/step_048/)jobstdeo/job_summary-17986.joblog
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/run-wrfdgap_daily-48.014969
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/run-gap_daily-48.016826
FARM oper/meteo/step_048/)jobstdeo/job_summary-172089.joblog
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/job_summary-15645.]0blog
FARM oper/meteo/step_048/)jobstdeo/job_summary-17422.j0blog
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/sur-gap_daily-48.015681
FARM oper/meteo/step_048/jobstdeo/run-wrf_daily-48.017963
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/run-wrf_daily-48.014966
FARM oper/meteo/step_048/)jobstdeo/job_summary-17911. ]oblog
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/run-gap_daily-48.e
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/sur-gap_daily-
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/run-gap_daily-

FARM oper/meteo/step_048/)obstdeo/sur-gap_daily-
FARM oper/meteo/step_048/)obstdeo/run-wrf_daily-
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/job_summary-1
FARM_oper/meteo/step_048/jobstdeo/sur-gap_daily-48. el7221

elGB832
8.017421




Chi produce la data provenance dei flussi operativi del CRMA?

La provenance e generata dal flusso stesso come ultima azione prima della conclusione
(quest 'ultima azione e solo parzialmente inclusa nelle Provenance)

Il progettista del flusso deve ricordarsi di includere
quest’ultima azione e definire alcune variabili nel file
di inizializzazione della suite. Il resto e tutto automatico

- F_Air (4
cron 05;30
g sentingl
I spy
- | g
J_clean==complete
> tlr:g_arc:ﬂux
E AQ forecast
P AL foreplot v
b t_cut_first_deadline
b t_archive
b

L t_clean /

3k 3 H H H M HHEHE

#

PROV_LOG_ROOT_DIR="s{FAIFR_GEM_RUM_HOME:"
FROY_LOG_TAR_DIR="/lustresarpasoperativesscratch/backups/eck lows/operat ive s/ "
FROY_TIME_BUFFER="10 days"

LOG WARIABLES

All parameters and variableszs reguired for the Log family,
Freamble name iz: PROV_LOG_

The log activity achives all the eckFlow nodes fFiles generating during
the flow, The ectflow script i= really simple and executes a tar gzipped a

starting from the ECF_HOME/ZSUITEYX directory,
Archive iz created in a destination directory

PROY_TIME_LOMGTAIL="10" 16



Quali sono 1 file raccolti nell’archivio della data provenance?

La directory archiviata e la %0ECF_HOME%S$SUITE che viene individuata di default
dal flusso + I’intera definizione della suite ecFlow |

FerogniJob softoposto
alle code di calcolo dai
task del flusso

L'intera suite ) Standard error Standat error
F!lE d! figﬁ_nl_zlun!a della suite _ Standard output Standard output
File di inizializzaizone della suite Job script Sintesi utilizzo risorse di calcolo

File che definisce ciascun task
File manuale ci siacun task

Il progettista deve prevedere di copiarli nella directary
dche viene archiviata completamente al
momento della costruzione della data provenance

Eventuali files che il progettista| ___----
decide decide di salvare

1l file archivio ha il nome composto da $SUITE flux-bakcup YYYYMMDD-hhmmss.tgz

Nome della suite Istante in cu1 avviene 1’archiviazione



Ridondanza delle informazioni sulla data provenance — on line

E possibile definire (nel file di inizializzazione della suite) una finestra temporale, entro la
quale tutti i file sulla data provenance vengono conservati nella directory che viene
sottoposta ad archivio, cosi come quelli che sono troppo vecchi per essere archiviati

Time window for kesping the logs in the archive
Allowed units are:

seconds,. minutes, hours. days. months. years
Time window for keeping the logs in the ZECF_HOMEX
Units are daysz and integersz are mandatory,
All kind of files older than $PEROYV_TIME_LOMGTAIL
are removed, If the parameter iz not szet. then files
are never removed and they are left there,

\

H o H O H H H I

PROV_TIME_BUFFER=" 4 days"

PED?_TIHE_LDHGTHILZ"lD"‘?————————

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 oggi Provenance

Prodotta

1 ]
1 ] i
on-line

Cancellata

archiviata

Esclusa Archiviata 19

file $SSUITE flux-bakcup YYYYMMDD-hhmmss.tgz
(esempio FARM _oper_flux-bakcup 20180507-053157.tgz)



Ridondanza dell’archiviazione permanente di file sulla data provenance

| file archivio $SUITE flux-bakcup YYYYMMDD-hhmmess.tgz sono salvati su supporti esterni

alla FENICE periodicamente. Salvataggio sia su disco rimovibile che su DVD

Il vantaggio nell’uso del DVD ¢ che aumenta la ridondanza essendo dispositivi distinti e, a regime,
sempre pieni di file.

Anno completamente archiviato

Anno U :ppnurt::l Spazio
eseCuZone utilizzeto per disco 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
backup ) disponibile
il backup
Disco
S 500 GB

=mpre esterno E
Bk_1

2018 DVD_01 4 GB
Bk_2

2019 DVD_02 8 GB
Bk_3

2020 DVD_03 8 GB
Bk_4

2021 DVD_04 8 GB
Bk_5

2022 DVD_05 8 GB
Bk_6

2023 — 8 GB

DVD_06
Ridondanza 4 o o 5




Possibili sviluppi della Provenance a partire dallo stato attuale

Sviluppl tecnicl

* Un software per I’esplorazione agevole dei file archivio e I’analisi dei contenuti

SV|Iupp| gestionali

Inclusione del concetto e dell’applicazione della data provenance nelle procedure
di processo.

» Sostituzione dell’archivio dei software utilizzati nei processi in qualita con il file
archivio della data provenance

» Utilizzo degli archivi sulla data provenance per ’analisi di rischio dei processi in
qualita



