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Catene modellistiche diagnostiche e catene prognostiche

i

Miglioramento delle catene modellistiche

Il ruolo della modellistica numerica nella valutazione e nella previsione
dell'inquinamento atmosferico a scala regionale e sub-regionale

Palmanova, 27 febbraio 2013

ARPA FVG — CRMA
Centro Regionale di Modellistica Ambientale
crma@arpa.fvg.it
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Sommario della lezione

L'implementazione operativa di una catena modellistica non significa
conclusione del lavoro, anzi si tratta solo dell'inizio.

Esempio: la dipendenza dalle condizioni iniziali

Esempio: la dipendenza dalle condizioni al contorno

Esempio: la diluizione atmosferica

Esempio: Planetary Boundary Layer e modelli dispersivi




Progettare prima di implementare e simulare
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Diagramma di flusso dell'approccio modellistico usato al CRMA dellARPA FVG
Studio teorico della realta da simulare
Esiste
NO gia il sistema Sl
modellistico adatto
in CRMA
Utilizzo del sistema modellistico
Progettazione della
Costruzione di un nuovo sistema modellistico simulazione

Esecuzione della

2) Test del sistema modellistico: simulazione
» aderenza della simulazione alla realta;
« efficienza e sostenibilitd computazionale.

1) Costruzione del sistema modellistico

3) Aff 5 del sist dell'effici Controllo di qualita
inamento del sistema e dell'efficienza o .
computazionale dei risultati

4) Implementazione stabile del modello Post elaborazioni e messa
| a disposizione dei prodotti

Archiviazione dei risultati
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Esempio: la dipendenza dalle condizioni iniziali

Example of initial conditions influences on Friuli Venezia Giulia domain

« Eulerian chemical transport model (FARM ®Arianet) - domain 160 km x 160
km - resolution 4 km

« Regional scale emission inventory
 Climatological boundary conditions

20050930-20051011 PM10w  grid point (X = 20;Y = 20)
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Esempio: la dipendenza dalle condizioni iniziali (cont.)

i

Example of initial conditions influences on Friuli Venezia Giulia domain

e Eulerian chemical transport model (FARM ®Arianet) - domain 160 km x 160
km - resolution 4 km

« Regional scale emission inventory - point sources vs no point sources
 Climatological boundary conditions
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

i

Example of boundary conditions influences: 00UTC Jul 26, 2011 - PM10

Clean domain
Colors scale
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ug/m?
0 pg/m?




| Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

Boundary
conditions
/'mflow
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno
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Example of boundary conditions influences: 03UTC Jul 26, 2011 - PMI0
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno
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Example of boundary conditions influences: 04UTC Jul 26, 2011 - PMi0O
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno
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~Example of boundary conditions influences: 05UTC Jul 26, 2011 - PM10
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

—I%"Example of boundary conditions influences: 06UTC Jul 26, 2011 -
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

—I%"Example of boundary conditions influences: 08UTC Jul 26, 2011 -
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

"'Example of boundary conditions influences: 10UTC Jul 26, 2011 - P
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= = Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

Example of boundary conditions influences: 12UTC Jul 26, 2011 - P
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= = Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

" "Example of boundary conditions influences: 14UTC Jul 26, 2011 - PM10




= = Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

" "Example of boundary conditions influences: 16UTC Jul 26, 2011 - PM10




Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno

—I%"Example of boundary conditions influences: 20UTC Jul 26, 2011 - P
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Esempio di dipendenza dalle condizioni al contorno
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Diluizione e concentrazione
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Legy,

Il concetto di diluizione permette di spiegare alcuni eventi di rapida variazione delle

YN MM

concentrazioni degli inquinanti in atmosfera
M
C = V
dV =L UV, At dz
Z
PBLH t L
V= / L v, At dz
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C' - DIL = costante
log(C) = —log(DIL) + costante
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Diluizione e concentrazione: la regressione lineare
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Regression line
y = -0.4554"x + (2.757)
[+/-]0.026 0.073

Linear regression for: Dilution -> Udine S.0. - lev= Ground <- 2012
Log10 _CON over Log10_DIL
with confidence level 99.0% region

Hypothesis test:
[HO: r2=0] sl = 4.6159%e-48
Df =299, N_mis = 301, r2 = 0.50871

Log10_DIL [m*2/s]



¢) Valori minimi percentili

Altezza del Boundary Layer (PBLH) simulato con il modello WRF
SETTEMBRE 2012, minimi_percentili_(5%)
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Studiare il PBL da indicazioni su come utilizzare il modelli dispersivi

d) Valori massimi percentili

Altezza del Boundary Layer (PBLH) simulato con il modello WRF
SETTEMEBRE 2012, massimi_percentili_(95%)
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Studiare il PBL da indicazioni su come utilizzare il modelli dispersivi

Diluizione (DIL) simulata con il modello WRF Diluizone (DIL) simulata con il modelo WRF
DICEMBRE 2012, valori_mediani SETTEMBRE 2012, valori_medi
12°00'E 12°30'E 1300E 13'30°E 14°00°E 1200 12°30°E 13°00€ 1330°E 14°00°E

¢ 46°30°N

¢ 46°00°N 45°00°M

4 45'30N 45730°N

12°00'E 12'30'E 13'00°E 1330'E 14°00°E 12'00°E 12°30°E 13'00E 13°30°E 14°00°E

(*100) (1100)
0 15 3 6 10 15 20 25 30 40 60 80 100 150 200 3 0 15 3 6 10 15 20 25 30 40 60 80 100 150 200 300
DIL_[m"2/s] DIL_[m"2/s]

24



Il ruolo della documentazione

2ale di modellistic

Le esperienze acquisite durante il lavoro sono preziose:
¢ vanno raccolte sistematicamente;

¢ vanno condivise con i colleghi.

Il wiki (http:/mvww.mediawiki.org/wiki/Mediawiki) € UNO Strumento molto utile:

voce | [ discussione vedi sorgente | [ cronologia

Pagina principale

B 17219216198 discussioni per questo ip _entra o crea Un nuovo accesso

Software libero Y

le pagine di documentazione del CRMA editabile da ciascun membro del gruppo.

v + Amministrazione - Metco-Clima - Rumore
- I d - | | DG EANERAS « Bibliografia « Modellistica « Seminari
« Portale comunita » Catasti = Radiazioni - VIA |
Facile da Installare :
- Ultime madifiche
= Una pagina a caso
» hivto (T T W 3 chi &il CRMA?
« Donazioni
. S Settimana n.9 del 2013 > | link to Wikipedia in the news @ In base all'art. 5, comma 5, della LR 16/07, viene istituito, presso 'ARPA, il Centro Regionale di
I: aC I I e d a u S are - Dal giomo 12 ottobre 2011 il server ufficiale di WIkICRMA &' il 172.19. 216 220. Gl utenti s Modellistica Ambientale (CRMA), cui compete I'individuszione delle metodologie idonee a fomire
) et Al s | e bt informazioni sulla qualita dell'aria, basate sulla conoscenza delle emissioni e dei processi in
| Ricerca | « L'anno 2010 & dedicato alla biodiversita. Siete invitati a seguire il sito ufficiale International DT STIT CHC [o00I08 0130 IS0 A HaspOeD: 4o, Conversionc chiffica &/l amoatn &

dall'atmesfera degli inguinanti.
continua... =

Year of Biodiversity 7 e |a risoluzione dell'ONU che lo riguarda (A/RES/61/203)

strumenti

= Puntanc qui

= Madifiche
corralate

D I S O n e d I n Oto re d I rI e r a el Amni i R
u Versione Realizzazione e organizzazione di un sistema di gestione documentale con lo scope di Questa € la pagina di introduzione all'argomento Radiazioni

stampabile
= Link permanente

roceralicae Isitonre artinota b M ey e i Rkesesse [ peticlie I o v o Scrivete alcune righe o includete un‘immagine, ma fate in modo che nan si superina
partenza del sttore, modulistica (buoni pasto, ferie, permessi, missioni, cancellerial & Je diec! righe di testo, ovviamente a questo template potete linkare la pagina

adempimenti di carattere burecratice)) continua. principale dell'argomento dalla quale aprire una serie di altre pagine. Il link alla

I pagina principale lo fate come segue: continua...
M u |t| utEI lte Bibliografia
3 Progetti

Sonoinoltre presenti riferimenti a pagine web e documenti multimediali. GIi argomenti =
principali sono gli aspetti fisici, chimici, biologici, normativi  culturali connessi alla
dispersione degli inquinanti in atmosfera, Ia climatologia e la meteorologia 2 tutte le
scale spaziali e temporali. continua.

Gli obiettivi del progetto sono la gestione di risorse aggiuntive utili alle attivita di
sviluppo scientifico, ricerca  sperimentazione, sia per 'aspetto tecnico che
economico. Incltre il progetto crea 'opportunita di scambio di informazioni
archiviate ordinatamente in databases durantz le attivits, lo sviluppo di tecnologie &
Ia valorizzazione delle professionalits. continua

Permette di allegare files

L'aspetto for dei catasti & la raccolta ed organizzazione di dati & .
- Questa &la pagina di introduzione all'argomento Rumore
informazioni aggiomate in banche dati relative alle radiazioni ionizzanti & non o
= ionizzanti, le fonti di emissioni di inquinanti in atmosfera e di rumore ... continua, Scrivete alcune righe o includete un'immagine, ma fate in medo che non si
superino le dieci righe di testo, ovviamente a questo template potete linkare la

Supportato da una vasta
comunita di sviluppatori ed
utenti




