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Emergenze di oll-spilll

Per oil-spill si intende il rilascio di grandi quantita di idrocarburi
nelllambiente, in particolare in ambiente marino
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Possibili fonti di oil-spill

Piattaforme petrolifere

138 in Italia

Incidente della Deepwater Horizon (Golfo del Messico, 2010),
fonte: Wikipedia

Recente incidente ‘
in regione
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» 122 nel Mar Adriatico

Dati aggiornati al 30/06/2020, fonte: MISE

Ritrovamento di petrolio in una fogna cittadina,
fonte: QUInewsFirenze
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Imbarcazioni

Disastro petrolifero della MV Wakashio (Mauritius, 2020),
fonte: www.climateforesight.eu

4

Porto di Trieste primo
in Italia per quantita di
petrolio movimentata

fonte: Assoporti




Approccio modellistico al problemi di oll-splll: input

ey Venti
Dati da modelli

- meteorologici e

\ _ oceanografici
Correnti

Quali sono i principali
determinanti ambientali che
influenzano la traiettoria
dell’inquinante?

Caratteristiche chimico-fisiche
(es. volatilita)

Tipologia w=
a POIOg

Di quali informazioni
sull’inquinante rilasciato
abbiamo bisogno?

\ Luogo, tempi, modalita e
quantita del rilascio
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Approccio modellistico ail problemi di oil-spill: modelli

Per simulare la traiettoria dell'inquinante in acqua, in ARPA FVG viene attualmente utilizzato il
modello 2D GNOME del NOAA e

1 [Elal el ol o) 2] (s i)

Nel prossimo futuro verra introdotto anche il modello 3D MEDSLIK-II

%+ -VC=V-(KVC) @

The model splits the active tracer equation
into two component equations

ADVECTION - DIFFUSION TRANSFORMATION

dC Frolme

& _U-VC +V-(KVC) L)

at a &
MEDSLIK-1I solves the advection- MEDSLIK-1I solves the
diffusion equation using particles: transformation equation
the oil slick is discretized by considering the total oil slick
particles, which are TRANSPORTED volume, which is TRANSFORMED
by the water currents and the by the physical and chemical

turbulent diffusion. ~ processes.
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Approccio modellistico ai problemi di oil-spill: output

Esito, dopo 72 ore, di una simulazione GNOME di rilascio di 100 m? di petrolio greggio
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Attivita modellistica in risposta alle emergenze

Giornaliera acquisizione, preparazione e messa a disposizione degli input per la versione

desktop di GNOME

Rielaborazione dei dati dei determinanti Pubblicazione dei dati rielaborati su
ambientali per essere utilizzabili con una pagina web ad accesso libero

GNOME [ Iltg:egrfgtg GNOME model driving forces aRpa %mﬁmm\]

Interreg IT-HR FIRESPILL @ ARPA FVG - CRMA

D ati i n p revi S i O n e pe r 7 2 h Driving forces for oil spill simulations via GNOME model

nnnnnn Surface currents Winds at 10 m Link to zip archive Last update

p rove n ie nti d a d ive rse Source: CHENS Source: ARPA FVG - CRMA

Modal: MFS (Med-Currents) - EASE
Model: WRF v.3.9.1.1

. . . . .
CO l I l b I n a Z I O n I d I I I l O d e I I I FVG coast Product: MEDSEA_ANALYSISFORECAST_PHY_0D06_013 WRF-MFS movers for FVG coast FriJul 23 08:30:04 UTC 2021
Horizonta resclution: 2 km

Horizental resolution: 1/24° (ca. 4 km)

Temporal resolution: 1 h
Temporal resolution: 1 h

3 aree coinvolte: vty S

Model: AdriaROMS Model: WRF v. 3811
FVG coast WRF-ROMS movers for FVG coast Fri Jul 23 08:30:00 UTC 2021
Horizontal resalution: 2 km Horizontal resolution” 2 km

- Golfo di Trieste e Laguna di S —

M a ra n O_G ra d O Estratto di una versione preliminare di pagina web per rendere disponibili i

_ Nord AdriatiCO dati di input per GNOME
- intero Mar Adriatico
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Sistema di risposta alle emergenze di oil-spill

Sistemazione di booms oleo-assorbenti, fonte: Study.com
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GNOME-df_WRF_MF5_fvg.zip
Completato — 471 kB

Spill Information

Spil Name: [ship_route

Pollutant: |medun crude

j # Splots: |1IIID ‘Windage

(24-hour)
¥ Different end release time

Start Time: [5— L[ﬁ Long: [13.552666 IEasl =

v Different end release position

oy =] i2 [22i]
it

Lat: [45.607

Long: |13.511B‘33 East vI

[Noth +|

Amount Released: ([ m Age at Release: |0 hours
~ Release start
[y =]f2 [ars] e 8525 [emn <]

0K | Cancel | Hep.. |

@ decimal degrees
" degress/minutes
" degrees/minutes/seconds
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Valutazione del rischio

Probabilita che persone, ecosistemi o
attivita, a causa delle loro
caratteristiche, possano subire danni
derivanti da uno sversamento
petrolifero

RISCHIO = X VULNERABILITA x ESPOSIZIONE

Probabilita che, in un
determinato
intervallo di tempo,
si verifichi un evento
di oil-spill in una
certa area

Insieme delle persone,
degli ecosistemi e delle
attivita che possono
essere danneggiate da un
evento di oil-spill
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Sitl a rischio in regione

Ecosistemi di importanza comunitaria: sifi
Natura 2000

* Pesca
e Attivita portuali
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Modellistica e valutazione del rischio (1)

! f '
-
o
Mappa di densita del traffico marino nell’anno 2014,
fonte: Institut za vode Republike Slovenije Esiti di una serie di simulazioni GNOME a partire dalla stessa sorgente

Individuazione di possibili
sorgenti, attraverso (ad es.)

2 Per ciascuna sorgente, simulazioni di
I'analisi delle rotte navali .

° rilascio ogni ora per un anno intero
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Modellistica e valutazione del rischio (2)

netcdf test {

dimens lons
UNLIMITED rently)
INLIMITED currently)

time since the beginning of the simulation’

unspecified time zon
nds since 2020-0
_count( tim
particle_count
particle_count
particle_count
) 3
ng_name ge of particle from time of release" ;
units onds*"
short status_codes(data)
status_cod g_né artic tatus code
status_codk , 2LL, 3LL, 7L,

not_released:0 in_wate ff_maps:7 evaporated:10 to_be removed:12 on_tideflat:3

status_codes: flag_me
double mass(data) ;
mass of particle® ;

ea surfac

double di

double
osity:long_nam
scosity:units
uint id(data) ;
d:long_name
double surface_concentra

Estratto di un file netCDF prodotto da una simulazione con pyGNOME

Analisi ed interpretazione degli
output
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o Risk Index
e I oo oz
b B o25-0.5
i B os-0.73
.

Mappa di rischio di oil-spill nello stretto di Bonifacio,
fonte: ‘Support to oil spill emergencies in the Bonifacio Strait, western
Mediterranean’, A. Cucco et al.

Redazione di mappe di
rischio

bowon.
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Strumenti modellistici

Necessita di un
sistema di calcolo ad
alte performance:
C3HPC

24 x 365 = 8760
simulazioni per
sorgente

P iy Ktthasnant

Sistema HPC Wolf, Los Alamos National Laboratory,
fonte: HPCwire

Versione batch del
modello GNOME:
pyGNOME

Estratto di uno script Python per pyGNOME
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Attivita complementari

Validazione modelli tramite — Test su piattaforma pre-operativa
costeLAB per dati satellitari

strumenti di remote sensing

COSMO-SkyMed © ASI
Processed by e-GEOS
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File Edit Item Model Help N
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|

v Model Settings =
Starttime: July 28, 2021 06:30
Duration: 65 hours
Computational time step: 0.25 hr
B Include the Minimum Regret

solution (RED SPLOTS on screen)
O Show Currents
B Prevent Land Jumping
0 Run Backwards

v Universal Movers

v Maps
w fvg_coast

0 Show Land / Water Map
v Movers
> Wind File: CRMA-WRF_AlpeAdria
> Currents: "cmems_curr_fvg_b20211
w Spills
I testl: Diesel : 100 m*3

45°50'N

45°35'N

~heo'e 13°20'E 13°40'E

Simulazione GNOMIE con rilascio puntuale nei pressi del porto di Trieste, con dati dei venti prodotti dal modello WRF e dati delle correnti prodotti dal modello MFS (Med-Currents) e acquisiti dal CMEMS
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File Edit Item Model Help

@8 a0 |sela)ofsl el [

AdModel Settings
Starttime: July 28, 2021 06:30
Duration: 65 hours
Computational time step: 0.25 hr
B Include the Minimum Regret
solution (RED SPLOTS on screen)
0 Show Currents
B Prevent Land Jumping
0 Run Backwards
w Universal Movers
v Maps
w fvg_coast
Refloat half life: 1 hr
0 Show Land / Water Map
v Movers
[ Wind File: CRMAWRF_AlpeAdria
> Currents: "cmems_curr_fvg_b20211
w Spills
| Trieste_Monfalcone_spill: Medium Cn.

5°50'N

45°40'N

45°35'N

~BeoE

Simulazione GNOMIE con rilascio lungo la rotta Trieste-Monfalcone, con dati dei venti prodotti dal modello WRF e dati delle correnti prodotti dal modello MFS (Med-Currents) e acquisiti dal CMEMS
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File Edit Item Model Help

1 [lela)olsleely [T

v Model Settings =
Starttime: August 01, 2020 08:00
Duration: 63 hours
Computational time step: 0.25 hr
B Include the Minimum Regret

solution (RED SPLOTS on screen)
0 Show Currents
B Prevent Land Jumping
0 Run Backwards

w Universal Movers

v Maps
v Vector Map: fvg_coast \WGS84_4326.

45°50'N

0 Show Land / Water Map
» Movers
> Currents: "GNOME _nadri-mg_202C
> Wind File: CRMA-WRF_10mwinds
w Spills
[ lagoon_spill: Non-‘Weathering : 100 m”

45°35'N

~heore 13°20'E 13°40'E

Simulazione GNOMIE con rilascio lungo una rotta in uscita dalla laguna di Marano-Grado, con dati dei venti prodotti dal modello WRF e dati delle correnti prodotti dal modello SHYFEM
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Riferimenti

Interreg IT-HR FIRESPILL: https://www.italy-croatia.eu/web/firespill

ARPA FVG - FIRESPILL: http://www.arpa.fvg.it/cms/istituzionale/servizi/progetti europei/firespill.html

Modello GNOME: https://response.restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-spills/oil-spills/response-tools/gnome.html

PYGNOME: https://gnome.orr.noaa.gov/doc/pygnome/index.html

Modello MEDSLIK-II: http://www.medslik-ii.org/

Piattaforma costeLAB: https://www.costelab.it

It interreg R aRPa e
ltaly - Croatia [N B e e
EUROPEAN UNION DeL FRIULI venezia ciutia
‘ FIRESPILL 18

European Regional Development Fund


https://www.italy-croatia.eu/web/firespill
http://www.arpa.fvg.it/cms/istituzionale/servizi/progetti_europei/firespill.html
https://response.restoration.noaa.gov/oil-and-chemical-spills/oil-spills/response-tools/gnome.html
https://gnome.orr.noaa.gov/doc/pygnome/index.html
http://www.medslik-ii.org/
https://www.costelab.it/

Contattl

ARPA FVG - Agenzia Regionale per ’'Ambiente del Friuli Venezia Giulia

Massimo Bagnarol

Via Cairoli 14, Palmanova (UD)

massimo.bagnarol@arpa.fvg.it

+39 0432 1918111

www.italy-croatia.eu/web/firespill
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