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1. Richiamo normativo

D. Lgs 155/10 Appendice | (art. 3 commi 2 e 4) #e@irper la zonizzazione del
territorio

1. Nel processo di zonizzazione si deve procedereprimo luogo, all’individuazione degli
agglomerati e, successivamente, all'individuazideke altre zone.

[-..]

4. Per gli inquinanti con prevalente o totale natisecondaria” (il P\, il PM, s, gli ossidi di azoto

e l'ozono), il processo di zonizzazione presuppbtaralisi delle caratteristiche orografiche e
meteo-climatiche, del carico emissivo e del gradaurdbanizzazione del territorio, al fine di
individuare le aree in cui una o piu di tali cagattiche sono predominanti nel determinare i livel
degli inquinanti. Tali aree devono essere accorpateone contraddistinte dal’omogeneita delle
caratteristiche predominanti. Le zone possono essustituite anche da aree tra loro non contigue
purché omogenee sotto il profilo delle carattesisti predominanti. Per esempio, € possibile
distinguere nel territorio le zone montane, le ivd# zone costiere, le zone ad alta densita di
urbanizzazione, le zone caratterizzate da elevat@ac emissivo in riferimento ad uno o piu
specifici settori (ad esempio traffico e/o attivind@ustriali), ecc.

5. Per gli ossidi di azoto, il P ed il PM:s deve essere effettuata, preferibilmente, la stessa
zonizzazione.

6. Per gli inquinanti “primari” (il piombo, il morssido di carbonio, gli ossidi di zolfo, il benzerie,
benzo(a)pirene e i metalli), la zonizzazione desseee effettuata in funzione del carico emissivo

Pagina 2 di 133



E

CRMA

ARPA FVG

Agenzia Regionale per la Protezione dell' Ambiemiemdiuli Venezia Giulia

HH\'HHHH-}

il

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

w
'

|
”\

2. Analisi regionale

Caratteristiche orografiche

Figura 1 morfologia del Friuli Venezia Giulia [http://wwmotzionecivile.fvg.it

La Regione Friuli Venezia Giulia presenta un’ordigramolto articolata, caratterizzata dalla
coesistenza di aree dalle caratteristiche tipicaenerontane associate ad una vasta area di pianura
che si estende dal piede degli ultimi rilievi ppaai fino alla linea di costa.
Morfologicamente la regione pud essere suddivigaaree principali e diverse sottoaree (figura 3).
» L'area montana: che comprende la Carnia e la sefioale delle Alpi (Alpi Carniche e Alpi
Giulie), di cui la piu alta vetta e il Monte Cogis2.780 m.

o La Catena Carnica si estende longitudinalmentecdafine italo austriaco lungo la
direzione che dalla Val Pesarina, a ovest, raggidad/al Canale, a est;

o0 Le Alpi Tolmezzine e le Alpi Giulie (separate frard da una linea ideale grosso
modo corrispondente, da nord a sud, alla bassa dell Fiume Fella) si estendono
fino al percorso montano del Fiume Tagliamentorieng, e fino alla Val Resia le
seconde.

» L'area prealpina e collinare: situata a sud di lguelontana e lungo la parte centrale del
confine con la Slovenia. Essa comprende:

o le Prealpi Carniche e le Prealpi Giulie, separatlecdrso del Fiume Tagliamento nel
tratto a sud della confluenza con il Fella;

o la piana di Osoppo e Gemona e |'Anfiteatro moredeloragliamento

» Le pianure centrali:

ol'alta pianura friulana immediatamente a valle ‘@aifiteatro morenico;

ola linea delle risorgive e la bassa pianura frialan
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La zona costiera: che puo essere ulteriormenteigaddn due sotto aree, I'occidentale e
guella orientale, separate dalla foce del fiumazso A ovest di questa la costa € bassa e
sabbiosa con ampie lagune (laguna di Grado e danbdr A est la costa sale verso le
scogliere fino a Trieste, Muggia ed al confine Blovenia.

Il carso, caratterizzato da notevoli fenomeni ggimioquali, le cavita carsiche e le numerose
grotte e fiumi sotterranei, si estende nell'entratelelle province di Trieste e Gorizia, con
un‘altitudine compresa tra 300 e 600 m.
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Figura 2: suddivisione dei comuni in base alla quota
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campo di Osoppo € Gemuna|

Anfiteatro murenico|

Alta pianura

Bassa pianura € linea delle
risorgive

Zona costiera

Figura 3 suddivisione in aree morfologiche

Caratteristiche meteo-climatiche

Gli indicatori classici che si utilizzano per ladslivisione in zone meteoclimatiche sono:
precipitazioni, campo termico, presenza di vapeompiao, ventilazione, irraggiamento solare. Viene
inoltre considerato il parametro “diluizione” chermette di valutare la propensione al ristagno
atmosferico.

Precipitazioni dal punto di vista del regime delle precipitazidnFriuli Venezia Giulia pud
essere suddiviso in 7 zone.

Zona costieraarea metropolitana di Trieste, Muggia, Monfalgo@eado, Marano e Lignano e in
generale tutti gli abitati che si collocano neinpridue km in linea d’aria dalla linea di costa.
Quantitativi di pioggia tra i 600 e gli 800 mm/anno

Zona di bassa pianurta i 2 ed i 20 km dalla linea di costa escldsmarso. Quantitativi di pioggia
compresi tra gli 800 e i 1100 mm/anno.

Zona di alta pianurasi colloca tra la zona di bassa pianura e alogiras dei 140-150 m sim.
Quantitativi di pioggia compresi tra gli 1100 €30D mm/anno.

Zona carsicasi colloca nella parte sud orientale della regjoal di sopra dell’isoipsa 200 m.
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Quantitativi di pioggia trai 1100 e i 1300 mm/anno

Zona pedemontanaarea pianeggiante a sud dell'isoipsa 500 m slmartativi di pioggia

compresi tra i 1300 e i 1700 mm/anno.

Zona prealpinaarea compresa tra le isoipse 500 m e 1500 mQ@irantitativi di pioggia cumulata
superiori a 1700 mm/anno.

Zona alpina (fondovallelcomprende i fondovalle posti a nord dell'isoip€® snm slm. Cumulato
di precipitazioni superiore a 1200 mm/anno.

Campo termicoil Friuli Venezia Giulia puo essere suddivisorizone.

Costiera si estende entro i primi 1 — 2 km dalla linexasta. Temperature minime superiori ai 0°C
e inferiori ai 25°C.

Pianura si estende tra la zona di costa e l'altezza 156lrm Temperature minime mediamente
superiori ai -5°C ed inferiori ai 20°C.

Collinare Temperature minime mediamente comprese tra -2PCE€.

Carsica Temperature minime mediamente comprese tra -2C€

Prealpina Temperature minime mediamente comprese tra -22C€

Alpina (fondovalle): accorpa tutti i fondovalle alpini gio a sud dell'isoipsa 1000m sIm.
Temperature minime comprese tra valori abbondanttsrsotto lo zero e non maggiori di 15°C.
Alpina (quota):aree che si trovano sopra la quota di 1500 m B&mperature minime tra -10°C e
15°C.

Radiazione solaréea regione puo essere suddivisa in 5 zone.

Costa si colloca entro i primi 2 km dalla linea di casNumero di giorni soleggiati superiore a 150.
Zona pianura, fondovalle e carsmona pianeggiante che si estende fino all'isogsh 500 m sim.
Numero di giorni soleggiati inferiore a 160.

Zona prealpinasi estende tra l'isoipsa 500 e 1500 m slm. Nunurgiorni soleggiati inferiore a
100.

Zona alpina (quotakopra I'isoipsa 1500 m numero medio di giorni gglati 110.

Tarvisiano numero di giorni soleggiati compreso tra 120 6.14

Regime dei ventila regione pud essere divisa in 5 zone che diffeno per I'efficienza
raggiunta dalle brezze, quindi dalla velocita mexiaua del vento.

Costaentro i 5 — 10 km dalla linea di costa. Velogaitadia del vento dai 3 ai 4 m/s.

Pianura velocita media del vento mediamente inferiore-a25 m/s.

La zona pianeggiante al suo interno mostra uneeréifiziazione: la pianura orientale risulta
maggiormente ventilata di quella occidentale erée grospicienti ai rilievi sono mediamente piu
ventilate delle aree che distano dai rilievi. Igufia 4 si possono osservare queste differenziazioni
con particolare evidenza.

Sbocco di valle zone poste allimboccatura delle principali valfelocita media del vento
superiore a 2.5 m/s.

Alpina e fondovallecaratterizzata da alta variabilita.

Alpina di quota posta sopra i 1500 m slm. Velocita media del @eniperiore a 3-4 m/s.

Presenza di vapore acquéaregione pud essere suddivisa in 4 zone.

Costa entro i primi 2 km dalla linea di costa. Numei@ubrni umidi: 10 — 20.

Pianura, fondovalle e preaifra la zona costiera e I'isoipsa 1500 m sim. Nuona giorni umidi
tra 40 e 60.
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Carso e Cividaleseumero di giorni umidi tra 30 e 40.
Zona alpina (in quotayopra l'isoipsa 1500 m slm. Media del numeroidrrg umidi: 60.

average 2000-2008 — daily average wind sp=ed at 10m (m/s)

Figura 4; pannello 1
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Figura 4; pannello 2
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Figura 4; pannello 3

Figura 4: pannello 1:velocita media giornaliera del ventoymeello 2: velocita massima giornaliera media; palhme
3: frequenza di giornate con vento medio superidBm/s. Dati relativi al periodo 2000-2009. Fortga-Osmer.
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Diluizione la propensione al ristagno atmosferico & stalatata mediante I'indice “diluizione”.
Esso tiene conto dell'altezza di rimescolamentaneha del contributo del vento orizzontale al
suolo.

L’indice diluizione e stato calcolato utilizzandopreprocessore meteorologico Calmet per I'anno
di riferimento 2005. La zona costiera ad ovestaddkce dell'lsonzo ed il Friuli occidentale sono

caratterizzati da bassi valori di diluizione. Qeegione sono pertanto contraddistinte da una
maggiore propensione al ristagno atmosferico.

Diluizione media annuale

127 30 13° 00 13" 30 147 00

46" 30 y 46" 30"

46" 00 46° 00’

45 30 : 45° 30
12" an' 13" oo’ 13" an' 14" oo’

Figura 5 diluizione media annuale in Friuli Venezia Giulielativa allanno 2005. La diluizione espressa ifisn
[PRMQA]
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Grado di urbanizzazione del territorio

La densita di popolazione nel Friuli Venezia Giuliarelativamente bassa. Densita maggiori si
distinguono solo nei comuni di Trieste, Udine, Rorahe, Monfalcone e Gorizia. La pianura
centrale risulta mediamente piu densamente aliliglta zona alpina e prealpina oltre che della
zona costiera ad ovest dell'lsonzo.

Densita popolazione al
31.12.2009 (abikm2)

[ ] o-1o0
[ ] 100 -500
I 500 - 1000
B 1 000- 1500
B 1500 2500

Figura 6 distribuzione comunale della densita di popolazifiRegione in cifre 2010]
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3. Carico emissivo

Il carico emissivo viene valutato utilizzando lenst fornite dall'inventario delle emissioni
INEMAR 5. L'inventario é relativo all’'anno 2005.

Le stime emissive sono prodotte dal software INEM#&R la disaggregazione a livello comunale.
Per apprezzare eventuali contributi con un gradidettaglio maggiore, i dati vengono distribuiti su
un grigliato regolare di 2 km x 2 km.

Per ciascun inquinante viene valutata la distriboeicumulativa comunale individuando i comuni
a maggiore emissione. Per i comuni che presentgamissioni maggiori vengono quindi analizzati
i contributi dei singoli macrosettori.

La stessa analisi viene quindi effettuata ad usaluzione maggiore suddividendo il territorio
regionale in tre macroaree (chiamate zona di moatagona di pianura e zona triestina)
caratterizzate da parametri orografici, meteoclionad urbanistici diversi.

PM,— Polveri con diametro aerodinamico inferiore a 1um

Regionale

L’emissione di PMp complessiva regionale e di 4161 t/anno.

CRMA~
Overall PM10 emissions
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Figura 7: distribuzione delle emissioni di polveri su un getp regolare (fonte: INEMARS 2005).

La disaggregazione a livello comunale evidenzialbre minimo di 1.5 t/anno, il massimo di 559.5
t/anno e la media di 19.0 t/anno.

L’emissione di PMo € quasi uniformemente distribuita nella regioneeckezione di alcuni comuni.
Gli 11 comuni per i quali si stimano emissioni supe al 95° percentile regionale sono:
Pordenone, Zoppola, Fanna, Osoppo, Udine, PozdablBriuli, Bicinicco, San Giorgio di Nogaro,
Torviscosa, Monfalcone e Trieste. L’emissione caapiva di PNy di questi comuni copre il 38%
delle emissioni regionali. Il 50% delle emissiorene prodotto da 26 comuni.
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Distribuzione cumulativa delle emissioni di PM10 co munali
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Figura 8: distribuzione cumulativa delle emissioni di RMisaggregate a livello comunale (fonte: INEMARDZ0

Emissioni comunali di PM10. Primi 50 comuni in regi  one.
(fonte: INEMAR 2005)
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Figura 9: elenco dei 50 comuni per i quali si stima la maggimissione di Pl in regione (fonte: INEMARS 2005).
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Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 10 le sorgenti di

emissione in funzione dei macrosettori. Per il camdi Udine ed il comune di Pordenone rilevanti
sono il trasporto su strada e la combustione nduastmiale, per i comuni di Monfalcone e di Trieste
si segnala la presenza del porto oltre alle emmssimustriali che caratterizzano anche gli altri

comuni individuati.

Trieste t
Pordenone I

Zoppola I

Fanna

Pozzuolo del Friuli

San Giorgio di Nogaro

Udine

Osoppo

Bicinicco [N

Torviscosa

Monfalcone

0% 10% 20%

30% 40% 50% 60% 70% 80%

90% 100%

@ Agricoltura

O Altre sorgenti mobili e macchinari
@ Combustione non industriale

B Processi produttivi

M Trattamento e smaltimento rifiuti
O Uso di solventi

| Altre sorgenti e assorbimenti
O Combustione nellindustria
O Estrazione e distribuzione combustibili

O Produzione energia e trasformazione combustibili

@ Trasporto su strada

Figura 10: individuazione percentuale delle sorgenti di g\per gli 11 comuni con maggiori emissioni in reggo
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Emissioni PM10 (tflanno)
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Figura 11: comuni che presentano un maggior carico emissiymblieri e indicazione delle emissioni puntuali

In relazione all'analisi per macrosettori a livetiEgionale, si evidenzia che le emissioni maggiori
hanno nel macrosettore combustione non industsalgyito dal comparto industriale che afferisce
ai macrosettori: combustione nell’industria, prodae di energia, processi produttivi e uso di
solventi, seguito dal trasporto su strada.

Macrosettore Totale regionale PMy (t/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 60.81 1.46
Altre sorgenti mobili e macchinari 345.95 8.31
Combustione nell'industria 476.66 11.46
Combustione non industriale 1705.36 40.98
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produttivi 346.52 8.33
Produzione energia e trasformazione combustibili 3.83 2.74
Trasporto su strada 945.39 22.72
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.74 0.02
Uso di solventi 165.80 3.98
Totale complessivo 4161.08 100.00

Tabella 1: emissioni di PNyregionali per macrosettore in t/anno (fonte: INEMARO05)

Si riportano le disaggregazioni su maglia regothie#e emissioni di Py relative alla combustione
non industriale ed al trasporto su strada.
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Macrosector 02: PM10 emissions
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Figura 12: disaggregazione su grigliato regolare delle emissiti PM;, dovute alla combustione non industriale

(fonte: INEMARS5 2005)

Macr 07: PM10 emissi
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Figura 13: emissioni disaggregate su grigliato regolare dedimissioni di P dovute al traffico veicolare

(fonte: INEMARS5 2005).
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Zona di montagha

Il carico emissivo & piuttosto basso ed omogeneéati®a un’emissione di Pl totale di 791
t/anno, pari al 19% dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iakninimo e di 1.3 t/anno, il valore massimo e di
38.2 t/anno e la media di 11.3 t/anno.

Nella zona di montagna non sono compresi comunil'eomissione maggiore del 95° percentile
regionale. Le sorgenti di emissione sono dovutacgalmente alla combustione non industriale
seguita dal traffico veicolare

Zona di pilanura

L’emissione complessiva di polveri (Riinella zona di pianura e di 2724 t/anno, pariS®b6&elle
emissioni regionali.

In relazione alla disaggregazione comunale, il alminimo & 1.5 t/anno (comune di Moraro) il
valore massimo e di 183.6 t/anno (comune di Moofag, la media é di 18.9 t/anno.

| macrosettori nei quali si registrano i maggianaqtitativi di polveri emesse sono principalmente:
combustione non industriale, trasporto su stradangbustione nell’industria. Significativa € anche
I'emissione di polveri dovuta all’'uso di solventi.

Nella zona sono presenti 10 comuni che presentangsmsni superiori al 95° percentile regionale,
con una emissione complessiva pari al 37% dellssoni di PM, della zona di pianura

Zona triestina
L’emissione complessiva di polveri (PM10) nella adnestina € di 646 t/anno, pari al 15% delle

emissioni regionali.

Le emissioni di PNy della zona sono prodotte per I'87% dal comunerigiste.

| macrosettori nei quali si registrano i maggiouaqtitativi di polveri emesse sono: altre sorgenti

mobili e macchinari (porto), processi produttiir@sporto su strada.

Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura | Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 1.02 1.38 2.35
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 2.27 43.98
Combustione nell'industria 2.35 14.81 8.61
Combustione non industriale 82.67 36.40 8.76
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produlttivi 1.46 7.78 19.10
Produzione energia e trasformazione combustibjli 000. 3.59 2.53
Trasporto su strada 12.40 27.70 14.54
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.01 0.01 0.04
Uso di solventi 0.10 6.05 0.10
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 2: percentuale di emissione di Rjper macrosettore nelle diverse zone (fonte: INEN2ABS)
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Figura 14: visualizzazione grafica delle percentuali emisgige macrosettore rispetto al totale della zona.
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PM2.5 — Polveri con diametro aerodinamico inferiorea 2.5um

Regionale

Le emissioni totali regionali di PpM ammontano a 3414 t/anno. Si osserva, sulla disgggione
comunale, un minimo di 1.4 t/anno, un massimo di.@%anno, una media di 15.6 t/anno.

Si distinguono alcuni comuni per il loro carico eBivo superiore al 95° percentile regionale. Tali
comuni sono: Tolmezzo, Osoppo, Fanna, Udine, PortenPozzuolo del Friuli, Bicinicco, San
Giorgio di Nogaro, Torviscosa, Monfalcone e Trieste

L’emissione complessiva di PM di questi comuni copre il 34% delle emissioni oegili. 1| 50%
delle emissioni viene prodotto da 29 comuni.

Distribuzione cumulativa delle emissionidiPM2.5¢  omunali

1
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Figura 15: distribuzione cumulativa delle emissioni di PMlisaggregate a livello comunale (fonte: INEMAR 200
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Emissioni comunali di PM2.5. Primi 50 comuni in reg  ione.
(fonte: INEMAR 2005)
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Figura 16: elenco dei 50 comuni per i quali si stima la maggmissione di PMs in regione (fonte: INEMAR 2005).

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 17 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. La distzibne e simile a quanto osservato per il;pMd
eccezione del comune di Tolmezzo e del macrosétprogluzione di energia e trasformazione di

combustibili” per il comune di Monfalcone.
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Figura 17: individuazione percentuale delle sorgenti di PVper gli 11 comuni con maggiori emissioni in ratgo
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Figura 18: comuni per i quali le emissioni di PMsono superiori al 95° percentile regionale. Neth@appa sono
visibili le sorgenti puntuali di PMs censite (fonte: INEMARS 2005).
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In relazione all’analisi per macrosettori, si enida che le emissioni maggiori si hanno nel
macrosettore combustione non industriale, segudab abmparto industriale che afferisce ai
macrosettori: combustione nell'industria, produsodi energia, processi produttivi e uso di

solventi, seguito dal trasporto su strada.

Macrosettore Totale regionale PM 5 (t/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 59.51 1.74
Altre sorgenti mobili e macchinari 328.48 9.62
Combustione nell'industria 385.99 11.31
Combustione non industriale 1648.35 48.29
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 185.69 5.44
Produzione energia e trasformazione combustibili .085 0.44
Trasporto su strada 722.12 21.15
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.74 0.02
Uso di solventi 67.72 1.98
Totale complessivo 3413.65 100.00

Tabella 3: emissioni di PMs regionali per macrosettore in t/anno (fonte: INEMARO05)

Zona di montagna

Le emissioni totali per la zona di montagna dizRMmmontano a 738.1 t/anno pari al 22% delle
emissioni regionali. In relazione alla disaggregaei comunale si osserva un minimo di 1.01
t/anno, un massimo di 35.1 t/anno, una media @ @anno.
Nella zona di montagna € presente un comune conis&one maggiore del 95° percentile
regionale (Tolmezzo). Le emissioni di questo comemeispondono al 4.7% delle emissioni della

zona di montagna.

Zona di pilanura

Le emissioni totali per la zona di pianura di PMimmontano a 2146.2 t/anno pari al 63% delle
emissioni di PMs complessive della regione. In relazione alla disagazione comunale si osserva
un minimo di 1.4 t/anno, un massimo di 173.8 t/annta media di 14.9 t/anno. Nella zona sono
presenti 9 comuni con emissioni superiori al 95testile regionale. Le emissioni complessive di
guesti comuni coprono il 30% delle emissioni dif2Mella zona.

Zona triestina

Le emissioni totali per la zona triestina di PdMammontano a 529.3 t/anno pari al 15.5% delle
emissioni regionali di PWe. In relazione alla disaggregazione comunale strggasun minimo di
3.2 t/anno, un massimo di 457.6 t/anno, una medi@8@ t/anno. Il comune di Trieste emette
I'86% delle emissioni della zona.
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Macrosettore Zona di montagna Zona di pianura| Zondlriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 1.05 1.73 2.78
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 2.74 50.99
Combustione nell'industria 1.86 15.79 6.48
Combustione non industriale 85.74 44.62 10.37
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produttivi 0.77 5.19 13.02
Produzione energia e trasformazione

combustibili 0.00 0.01 2.82
Trasporto su strada 10.48 26.78 13.45
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.01 0.02 0.05
Uso di solventi 0.08 3.13 0.04
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 4: percentuale di emissione di B¥per macrosettore nelle diverse zone (fonte: INEMABRE5)

Emissioni di PM10 e PM2.5 a confronto per i macrose
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Figura 19: confronto tra le emissioni di P} e di PM s per i diversi macrosettori per le tre zone.
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L’emissione di ossidi di azoto complessiva peratldtregione € pari a 37909 t/anno.
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Figura 20: distribuzione delle emissioni di ossidi di azotausugrigliato regolare.

La disaggregazione delle emissioni a livello comeirevidenzia il valore minimo di 1.3 t/anno, il
massimo di 5730 t/anno e la media di 173.1 t/anno.

L’emissione degli ossidi di azoto e piuttosto basgdainiforme per tutta la regione ad eccezione di
un ristretto numero di comuni. Gli 11 comuni conigsioni superiori al 95° percentile regionale
sono: Trieste, Monfalcone, Fanna, Osoppo, Duinastua, Travesio, Udine, San Giorgio di
Nogaro, Tolmezzo, Pozzuolo del Friuli e Torviscos@missione complessiva di NQli questi
comuni copre il 55% delle emissioni regionali.
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Figura 21: distribuzione cumulativa delle emissioni di NsDlla base della disaggregazione comunale
(fonte: INEMARS 2005)

Emissioni comunali di NOx. Primi 50 comuni in regio ne.
(fonte: INEMAR 2005)
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Figura 22: elenco dei 50 comuni con emissioni maggiori di,NiDregione
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Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 23 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Ad eccezidnUdine e Trieste che presentano emissioni
dovute anche al trasporto su strada ed al portemissioni di NQ che caratterizzano gli altri
comuni sono legate alla presenza di impianti imials{combustione nell’industria e produzione di

energia).
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Figura 23: individuazione percentuale delle sorgenti di,N#@r gli 11 comuni con maggiori emissioni in regton

Figura 24: distribuzione comunale delle emissioni di,NfOn evidenza dei comuni che presentano emissipeiriori
al 95° percentile regionale. Nella mappa vengormmriate anche le emissioni puntuali di Neensite.
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In relazione all'analisi per macrosettori per |8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
si hanno nel comparto industriale che afferiscemaicrosettori: combustione nell'industria e
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Macrosettore Totale regionale NQ, (t/anno) Percentuale
Agricoltura 252.94 0.67
Altre sorgenti e assorbimenti 12.22 0.03
Altre sorgenti mobili e macchinari 2686.37 7.09
Combustione nell'industria 12692.00 33.48
Combustione non industriale 2606.74 6.88
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produttivi 397.78 1.05
Produzione energia e trasformazione combustibili 68437 13.11
Trasporto su strada 13600.06 35.88
Trattamento e smaltimento rifiuti 235.40 0.62
Uso di solventi 456.96 1.21
Totale complessivo 37908.84 100.00

Tabella 5: emissioni di NQregionali per macrosettore in t/anno (fonte: INERIZ 2005)

Nelle figure seguenti si riportano le disaggregazisu maglia regolare delle emissioni di NO
relative alla combustione non industriale ed apmato su strada.
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Figura 25: disaggregazione su maglia regolare delle emissitNO, prodotte dalla combustione non industriale.
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Figura 26: disaggregazione su maglia regolare delle emissitbiNO, prodotte dal trasporto su strada.

Zona di montagha

La zona di montagna evidenzia un’emissione di, NOmplessiva di 4160 t/anno, I'11%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iakninimo e di 1.3 t/anno, il valore massimo e di
1111.4 t/anno e la media di 59.4 t/anno.

Nella zona di montagna sono compresi due dei cormomile emissioni di NQOsuperiori al 95°
percentile regionale e sono Tolmezzo e Travesio ids&eme, emettono il 46% del quantitativo di
NO, emesso dalla zona di montagna.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di Né@mplessiva di 26276 t/anno, il 69%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iakninimo e di 4.2 t/anno, il valore massimo e di
5032.3 t/anno e la media di 182.5 t/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 7 dei comum D emissioni di NQ superiori al 95°
percentile regionale e sono: Osoppo, Fanna, U#iaoezuolo del Friuli, Torviscosa, San Giorgio di
Nogaro e Monfalcone. Questi comuni emettono consplamente il 45% delle emissioni di NO
annue della zona di pianura.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di,NOmplessiva di 7473 t/anno, il 20% dell’emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iealoinimo e di 17.9 t/anno, il valore massimo e
di 5730 t/anno e la media di 1245.5 t/anno.
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Nella zona triestina sono compresi due dei comum k& emissioni di NQsuperiori al 95°
percentile regionale e sono: Duino-Aurisina e TaeQuesti comuni emettono complessivamente il
95% delle emissioni di NCannue della zona triestina.

Macrosettore Zona di montagna Zona di pianura| Zonalriestina
Agricoltura 0.12 0.94 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.07 0.02 0.06
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 2.16 28.37
Combustione nell'industria 50.74 29.61 37.47
Combustione non industriale 7.44 7.26 5.21
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produlttivi 1.23 1.21 0.38
Produzione energia e trasformazione

combustibili 2.55 16.16 8.24
Trasporto su strada 37.85 40.50 18.52
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.40 1.73
Uso di solventi 0.00 1.74 0.01
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 6: percentuale di emissione di N@er macrosettore nelle diverse zone (fonte: INEMABE5).
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Figura 27: visualizzazione grafica delle percentuali emisgige macrosettore rispetto al totale della zona.
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SO, — Biossido di zolfo

Regionale

L’emissione di ossidi di zolfo complessiva peraut regione e pari a 19152 t/anno.
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Figura 28: distribuzione delle emissioni di ossidi di zolfouwsugrigliato regolae.

In relazione alla disaggregazione delle emissidiviedlo comunale si evidenzia il valore minimo di
0.2 t/anno, il massimo di 9744.4 t/anno e la medBv.4 t/anno.

L’emissione degli ossidi di zolfo & bassa ed umiferper tutta la regione ad eccezione di un ristrett
numero di comuni. Gli 11 comuni con emissioni sugreral 95° percentile regionale sono:
Monfalcone, Trieste, Casarsa della Delizia, Tow$s; Travesio, Manzano, Udine, Cormons, San
Vito al Tagliamento, Lignano Sabbiadoro, Pozzuadb Friuli. L’emissione complessiva di $@i
guesti comuni copre 1'89% delle emissioni regionali
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Figura 29: distribuzione cumulativa delle emissioni di,3Dlla base della disaggregazione comunale
(fonte: INEMAR 2005)

Emissioni comunali di SO2. Primi 50 comuni in regio ne.
(fonte: INEMAR 2005)
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Figura 30: elenco dei 50 comuni con emissioni maggiori di Bdegione
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Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 31 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Per la maaggarte dei comuni si evidenziano emissioni
dovute alla presenza di impianti industriali (corstiane nell’industria e produzione di energia,
processi produttivi). Per i comuni di Lignano Saluoliro e di Udine, si evidenzia anche una
componente dovuta alla combustione non industri@gresenza del porto quale sorgente di §O
manifesta con particolare rilevanza nel comune rieste ed in misura minore nel comune di
Monfalcone.

Nel comune di Monfalcone si segnala I'emissione utavalla produzione di energia e
trasformazione di combustibili per la presenzaadedintrale termoelettrica. Nel novembre del 2008
sono entrati in servizio gli impianti DeSOx perbdtmttimento delle emissioni di $S@elle due
sezioni a carbone pertanto le emissioni di,3Dlla base dei dati forniti dalla ditta A2A sperp
'aggiornamento dell'inventario INEMAR, sono dimiitel dell’88% (2009).
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Figura 31: individuazione percentuale delle sorgenti di,®@r gli 11 comuni con maggiori emissioni in region
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Figura 32: distribuzione comunale delle emissioni di;%0n evidenza dei comuni che presentano emissipeirri
al 95° percentile regionale. Nella mappa vengommriate anche le emissioni puntuali di S€@nsite.

In relazione all'analisi per macrosettori per |8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
si hanno nel comparto industriale che afferiscemaicrosettori combustione nell'industria e
produzione di energia, seguite dalle emissioni tkvaliporto (altre sorgenti mobili e macchinari).

Macrosettore Totale regionale SQ (t/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 2.78 0.01
Altre sorgenti mobili e macchinari 2485.54 12.98
Combustione nell'industria 4567.14 23.85
Combustione non industriale 548.22 2.86
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 1628.14 8.50
Produzione energia e trasformazione combustibili 9496.95 49.59
Trasporto su strada 403.68 2.11
Trattamento e smaltimento rifiuti 5.85 0.03
Uso di solventi 13.31 0.07
Totale complessivo 19151.62 100.00

Tabella 7: emissioni di S@regionali per macrosettore in t/anno (fonte: INERIR005)

Si riportano nelle figure seguenti le disaggregaiz&u maglia regolare delle emissioni di SO
relative alla combustione non industriale ed apato su strada.
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Figura 33: disaggregazione su maglia regolare delle emissihiiQ, prodotte dalla combustione non industriale.
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Figura 34: disaggregazione su maglia regolare delle emissithiQ prodotte dal trasporto su strada
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Zona di montagha

La zona di montagna evidenzia un’emissione di, SOmplessiva di 545 t/anno, il 2.8%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iakninimo e di 0.2 t/anno, il valore massimo e di
292.3 t/anno e la media di 7.78 t/anno.

Nella zona di montagna € presente uno dei comunileocemissioni di S® superiori al 95°
percentile regionale: Travesio che emette il 54% qimntitativo di S@ emesso dalla zona di
montagna.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di,Se@mplessiva di 14941 t/anno, il 78%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iakninimo e di 0.2 t/anno, il valore massimo e di
9744.4 t/anno e la media di 103.7 t/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 9 dei comum & emissioni di S@ superiori al 95°
percentile regionale e sono: Monfalcone, Casardka d@elizia, Torviscosa, Manzano, Udine,
Cormons, San Vito al Tagliamento, Lignano Sabbiadd?ozzuolo del Friuli. Questi comuni
emettono complessivamente I'88% delle emissiod@i annue della zona di pianura.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di$0mplessiva di 3666 t/anno, il 19% dell’emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il atninimo e di 3.8 t/anno, il valore massimo é di
3587.2 t/anno e la media di 611 t/anno.

Nella zona triestina € compreso un comune con lsséomi di SQ superiori al 95° percentile
regionale: Trieste. Le emissioni di 5@el comune di Trieste coprono il 98% delle emissannue

di SO, della zona.

Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura| Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.12 0.01 0.03
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 3.30 54.35
Combustione nell'industria 80.49 19.86 31.70
Combustione non industriale 11.43 2.88 1.53
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produttivi 0.55 10.01 3.54
Produzione energia e trasformazione combustibili 000. 61.73 7.48
Trasporto su strada 7.37 2.12 1.26
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.04 0.01 0.12
Uso di solventi 0.00 0.09 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 8: percentuale delle emissioni di S@er macrosettore per ciascuna zona (fonte: INEBIABO5).
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Figura 35: visualizzazione grafica delle percentuali emissivE(Q, per macrosettore rispetto al totale della zona.
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CO — Monossido di carbonio

Regionale

L’emissione di monossido di carbonio complessivatptta la regione € pari a 153842 t/anno.
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Figura 36: distribuzione delle emissioni di monossido di caribcsu un grigliato regolare

Nella disaggregazione delle emissioni a livello coale si evidenzia il valore minimo di 59.7

t/anno, il massimo di 12369.5 t/anno e la medid0di.7 t/anno.

L’emissione del monossido di carbonio e distribigtatutta la regione con valori piu elevati in

prossimita dei centri urbani. Gli 11 comuni con ssioni superiori al 95° percentile regionale sono:
Trieste, Udine, Pordenone, Gorizia, Pozzuolo deilli-FMonfalcone, Porcia, Fiume Veneto, Sacile,
Duino-Aurisina, Azzano Decimo. L'emissione compleasdi CO di questi comuni copre il 27.6%

delle emissioni regionali; il 50% delle emissionngplessive sono prodotte da 37 comuni.

Distribuzione cumulativa delle emissioni di CO comu nali
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Figura 37: distribuzione cumulativa delle emissioni di CO adlhse della disaggregazione comunale
(fonte: INEMARS5 2005)
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Emissioni comunali di CO . Primi 50 comuni in regione.
(fonte: INEMAR 2005)
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Figura 38: elenco dei 50 comuni con emissioni maggiori di @@eigione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 39 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Per la maggarte dei comuni si evidenziano emissioni
dovute al trasporto su strada. Solo per il comund’alzzuolo del Friuli € significativa la

componente dovuta ai processi produttivi.

Pagina 37 di 133



i
i
T

CRMA

ARPA FVG

Agenzia Regionale per la Protezione dell' Ambiemiemdiuli Venezia Giulia

‘\ I
il \H \H I

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

|

Y

Azzano Decimo

Duino-Aurisina I

Sacile

Fiume Veneto

Porcia |] |

Monfalcone [T] [ I

Pozzuolo del Friu j:'_‘_#

Gorizia [T

Pordenone |

Udine I

Trieste [[] I II

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

O Agricoltura M Altre sorgenti e assorbimenti

0O Altre sorgenti mobili e macchinari O Combustione nelliindustria

O Combustione non industriale O Estrazione e distribuzione combustibili

W Processi produttivi O Produzione energia e trasformazione combustibili
O Trasporto su strada @ Trattamento e smaltimento rifiuti

O Uso disolventi

Figura 39: individuazione percentuale delle sorgenti di CO gkrL1 comuni con maggiori emissioni in regione.
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Figura 40: distribuzione comunale delle emissioni di CO codevza dei comuni che presentano emissioni superior
al 95° percentile regionale. Nella mappa vengommriate anche le emissioni puntuali di CO censite.
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In relazione all’analisi per macrosettori sull'iraeregione, si evidenzia che le emissioni maggiori
sono dovute al trasporto su strada seguite dabldamento domestico (combustione non
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industriale).

Macrosettore Totale regionale CO (t/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 351.35 0.23
Altre sorgenti mobili e macchinari 268.37 0.17
Combustione nell'industria 5599.40 3.64
Combustione non industriale 36904.77 23.99
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 1621.42 1.05
Produzione energia e trasformazione combustibili 7.9 0.26
Trasporto su strada 108415.62 70.47
Trattamento e smaltimento rifiuti 175.36 0.11
Uso di solventi 108.92 0.07
Totale complessivo 153842.21 100.00

Tabella 9: emissioni di CO regionali per macrosettore in t/ar(fonte: INEMAR 2005)

Si riportano, nelle figure seguenti, le disaggrémaizsu maglia regolare delle emissioni di CO
relative alla combustione non industriale ed apato su strada.
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Figura 41: disaggregazione su maglia regolare delle emissitbiiO prodotte dalla combustione non industriale.
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Macrosector 07: CO emissions
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Figura 42: disaggregazione su maglia regolare delle emissiic@O prodotte dal trasporto su strada.

Zona di montagna

La zona di montagna evidenzia un’emissione di C@nplessiva di 27277 t/anno, il 18%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialainimo € di 59.7 t/anno, il valore massimo e
di 1489.5 t/anno e la media di 390 t/anno.

Nella zona di montagna non sono presenti comunrielnérano tra quelli ad emissione superiore al
95° percentile regionale.

Zona di pianura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di CO mlessiva di 109755 t/anno, il 71%

dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iealoinimo e di 67.7 t/anno, il valore massimo e
di 8114 t/anno e la media di 762.2 t/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 9 dei comum [ emissioni di CO superiori al 95°

percentile regionale e sono: Udine, Pordenone,z@grPozzuolo del Friuli, Monfalcone, Porcia,

Fiume Veneto, Sacile, Duino-Aurisina, Azzano X. @ue&omuni emettono complessivamente |l
26% delle emissioni di CO annue della zona di gianu

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di CO cesgiva di 16811 t/anno, '11% dell’emissione
regionale.
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In relazione alla disaggregazione comunale, il iahninimo é di 195.2 t/anno, il valore massimo é
di 12369.5 t/anno e la media di 2801.8 t/anno.
Nella zona triestina sono compresi due comuni eoanhissioni di CO superiori al 95° percentile

regionale: Trieste e Duino-Aurisina. Le emissiomimplessive di CO dei due comuni rappresentano

I'84% delle emissioni annue di CO della zona.

Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura| Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.29 0.13 0.77
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.10 0.93
Combustione nell'industria 4.47 2.81 7.68
Combustione non industriale 52.18 19.40 7.89
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 0.00
Processi produttivi 0.00 1.43 0.32
Produzione energia e trasformazione combustibili 0.23 0.25 0.34
Trasporto su strada 42.82 75.62 82.05
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.15 0.03
Uso di solventi 0.00 0.10 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 10: percentuale delle emissioni di CO per macrosetfmeciascuna zona (fonte: INEMARS 2005
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Figura 43: visualizzazione grafica delle percentuali emissiv€O

per macrosettore rispetto al totale dellaao
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Reqgionale

L’emissione di piombo complessiva per tutta la oegié pari a 25870 kg/anno.

La disaggregazione delle emissioni a livello conteireidenzia il valore minimo di 0.2 kg/anno, il
massimo di 6190.8 kg/anno e la media di 118.1 kg/an

Gli 11 comuni con emissioni superiori al 95° petdenregionale sono: Brugnera, San Vito al
Tagliamento, Osoppo, Spilimbergo, Vivaro, Sacilae3te, Chions, Pozzuolo del Friuli, Pordenone
e Zuglio. L'emissione complessiva di piombo di dquesomuni copre I'82% delle emissioni
regionali.

Distribuzione cumulativa delle emissioni di Pb comu nali
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Figura 44: distribuzione cumulativa delle emissioni di pionsatia base della disaggregazione comunale
(fonte: INEMARS5 2005)
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Emissioni comunali di Pb. Primi 50 comuni in regiowe.
(fonte: INEMAR 2005)
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Figura 45: elenco dei 50 comuni con emissioni maggiori di figorim regione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 46 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Le sorgsatio essenzialmente dovute a realta industriali
(combustione nell’industria e processi produttiilinore l'incidenza del trasporto su strada

significativo solo per Trieste e Pordenone.
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Figura 46: individuazione percentuale delle sorgenti di pionpieo gli 11 comuni con maggiori emissioni in regton
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Figura 47: distribuzione comunale delle emissioni di Pb cadevza dei comuni che presentano emissioni supeatdior
95° percentile regionale. Nella mappa vengono ript& anche le emissioni puntuali di Pb censite.
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In relazione all'analisi per macrosettori per |8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
sono dovute principalmente alle realta indust(@imbustione nell’industria e processi produttivi)

seguite dal trasporto su strada anche se con emisseno significative.

Macrosettore Totale regionale Pb (kg/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00
Combustione nell'industria 20570.85 79.54
Combustione non industriale 65.91 0.25
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 2403.57 9.29
Produzione energia e trasformazione combustibili 3.58 0.01
Trasporto su strada 2813.62 10.85
Trattamento e smaltimento rifiuti 12.87 0.05
Uso di solventi 0.01 0.00
Totale complessivo 25870.41 100.00

Tabella 11:emissioni di Pb regionali per macrosettore in kgiar{ffonte: INEMAR 2005)

Zona di montagna

La zona di montagna evidenzia un’emissione di Pmptessiva di 781.3 kg/anno, il 3%

dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialoinimo e di 0.2 kg/anno, il valore massimo e
di 449.2 kg/anno e la media di 11.2 kg/anno.

Nella zona di montagna & compreso il comune di idughe rientra tra quelli ad emissione
superiore al 95° percentile regionale. Il comune&Zdglio produce il 57% delle emissioni di Pb
complessive della zona.

Zona di pianura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di Pb messiva di 23804.6 kg/anno, il 92%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialoinimo e di 0.9 kg/anno, il valore massimo e
di 6190.8 kg/anno e la media di 165.3 kg/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 9 dei comunilee@missioni di Pb superiori al 95° percentile
regionale e sono: Brugnera, San Vito al Tagliame@&oppo, Spilimbergo, Vivaro, Sacile, Chions,
Pozzuolo del Friuli, Pordenone. Questi comuni eomettcomplessivamente I'83% delle emissioni
di Pb annue della zona di pianura.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di Pb desgiva di 1284.5 kg/anno, il 5% dell’emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialainimo e di 3.2 kg/anno, il valore massimo e
di 1083.4 kg/anno e la media di 214.1 kg/anno.

Il comune di Trieste produce I'84% delle emissidniPb annue nella zona.
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Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura| Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00 0.00
Combustione nell'industria 64.16 80.70 67.19
Combustione non industriale 1.82 0.20 0.28
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produttivi 0.00 9.87 412
Produzione energia e trasformazione combustibili 000. 0.00 0.27
Trasporto su strada 34.02 9.22 27.15
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.00 1.00
Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 12: percentuale delle emissioni di Pb per macrosetfmeciascuna zona (fonte: INEMARS 2005).
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Figura 48: visualizzazione grafica delle percentuali emissivpiombo per macrosettore rispetto al totale deltaa.
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As - Arsenico

Reqgionale
L’emissione di arsenico complessiva per tutta taare € pari a 1636.1 kg/anno.

La disaggregazione delle emissioni a livello coneirevidenzia il valore minimo di 0 kg/anno, il
massimo di 451 kg/anno e la media di 7.5 kg/anno.

Gli 11 comuni con emissioni superiori al 95° petdenregionale sono: Brugnera, San Vito al
Tagliamento, Trieste, Spilimbergo, Vivaro, Sacions, Pozzuolo del Friuli, Zuglio, Pordenone,
Maniago. L'emissione complessiva di arsenico disjueomuni copre il 92% delle emissioni
regionali.

Distribuzione cumulativa delle emissioni di As comu nali
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Figura 49: distribuzione cumulativa delle emissioni di arsenstlla base della disaggregazione comunale
(fonte: INEMARS5 2005)
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Emissioni comunali di As. Primi 30 comuni in region e (fonte:
INEMAR 2005)
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Figura 50: elenco dei 30 comuni con emissioni maggiori di aise in regione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 51 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Le sorgsatio essenzialmente dovute a realta industriali
(combustione nell'industria e processi produlttivi)
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Figura 51: individuazione percentuale delle sorgenti di arserper gli 11 comuni con maggiori emissioni in @tg.

Figura 52: distribuzione comunale delle emissioni di As cddeswza dei comuni che presentano emissioni supetior
95° percentile regionale. Nella mappa vengono riptar anche le emissioni puntuali di As censite.
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In relazione all'analisi per macrosettori per |8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
sono dovute principalmente alle realta indust(@imbustione nell’industria e processi produttivi).

Macrosettore Totale regionale As (kg/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00
Combustione nell'industria 1571.46 96.05
Combustione non industriale 4.35 0.27
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 55.73 3.41
Produzione energia e trasformazione combustibili 2.60 0.16
Trasporto su strada 0.00 0.00
Trattamento e smaltimento rifiuti 1.97 0.12
Uso di solventi 0.00 0.00
Totale complessivo 1636.12 100.00

Tabella 13:emissioni di As regionali per macrosettore in kglarffonte: INEMAR 2005)

Zona di montagha

La zona di montagna evidenzia un’emissione di Asnmlessiva di 38.5 kg/anno, il 2%

dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ieahainimo e di 0 kg/anno, il valore massimo e di
33.2 kg/anno e la media di 0.55 kg/anno.

Nella zona di montagna € compreso il comune di idughe rientra tra quelli ad emissione
superiore al 95° percentile regionale. Il comuneZdglio produce I'86% delle emissioni di As

complessive della zona.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di As plessiva di 1419.1 kg/anno, I'87%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ieahlainimo e di 0 kg/anno, il valore massimo e di
451.1 kg/anno e la media di 10.0 kg/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 9 dei comunilecemissioni di As superiori al 95° percentile
regionale e sono: Brugnera, San Vito al Tagliame@pilimbergo, Vivaro, Sacile, Chions,
Pozzuolo del Friuli, Pordenone e Maniago. Questwa emettono complessivamente il 91% delle
emissioni di As annue della zona di pianura.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di As clasgiva di 178.5 kg/anno, I'11% dell'emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il neatninimo e di 0.03 kg/anno, il valore massimo e
di 172.8 kg/anno e la media di 29.7 kg/anno.

Il comune di Trieste produce il 97% delle emissidinAs annue nella zona.
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Macrosettore Zona di montagna| Zona di pianura | Zona Triestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00 0.00
Combustione nell'industria 99.22 95.85 96.94
Combustione non industriale 0.78 0.24 0.33
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produlttivi 0.00 3.90 0.21
Produzione energia e trasformazione combustibili 000. 0.00 1.42
Trasporto su strada 0.00 0.00 0.00
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.00 1.10
Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 14: percentuale delle emissioni di arsenico per madtose per ciascuna zona (fonte: INEMARS 2005).
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Figura 53: visualizzazione grafica delle percentuali emissivAs per macrosettore rispetto al totale dellaaon
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Cd - Cadmio
Regionale

L’emissione di cadmio complessiva per tutta lasegié pari a 352.28 kg/anno.

La disaggregazione delle emissioni a livello coneirevidenzia il valore minimo di 0 kg/anno, il
massimo di 119.9 kg/anno e la media di 1.6 kg/anno.

L’emissione di cadmio presenta una distribuzionel@iga rispetto agli altri metalli. Gli 11 comuni
con emissioni superiori al 95° percentile regionst@o: Osoppo, Trieste, Chions, Pozzuolo del
Friuli, San Vito al Tagliamento, Maniago, San Giorgli Nogaro, Reana del Rojale, Udine,
Cividale del Friuli, Tolmezzo. L'emissione complessdi cadmio di questi comuni copre il 78%
delle emissioni regionali.

Distribuzione cumulativa delle emissioni di Cd comu nali
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Figura 54: distribuzione cumulativa delle emissioni di cadsutla base della disaggregazione comunale (fonte:
INEMAR 2005)
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Emissioni comunali di Cd. Primi 30 comuni in region e (fonte:
INEMAR 2005)
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Figura 55: elenco dei 30 comuni con emissioni maggiori di cadmregione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 56 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Le sorgeotio per la maggior parte dovute a realta
industriali (combustione nell'industria e procegsibduttivi), si evidenziano tuttavia anche il
contributo della combustione non industriale edagporto su strada.
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Figura 56: individuazione percentuale delle sorgenti di cadpéo gli 11 comuni con maggiori emissioni in reggon

Figura 57: distribuzione comunale delle emissioni di Cd codevza dei comuni che presentano emissioni superior
al 95° percentile regionale.
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In relazione all'analisi per macrosettori per l8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
sono dovute principalmente alle realta industf@imbustione nell'industria e processi produttivi).
Segue la combustione non industriale mentre e pigrficativo il trasporto su strada.

Macrosettore Totale regionale Cd (kg/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00
Combustione nell'industria 187.29 53.17
Combustione non industriale 69.84 19.83
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 76.62 21.75
Produzione energia e trasformazione combustibili 555. 1.57
Trasporto su strada 11.30 3.21
Trattamento e smaltimento rifiuti 1.68 0.48
Uso di solventi 0.00 0.00
Totale complessivo 352.28 100.00

Tabella 15: emissioni di Cd regionali per macrosettore in kgiar{ffonte: INEMAR 2005)

Zona di montagha

La zona di montagna evidenzia un’emissione di Cdnplessiva di 28.6 kg/anno, 1'8%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il alainimo e di 0.1 kg/anno, il valore massimo e
di 2.3 kg/anno e la media di 0.4 kg/anno.

Nella zona di montagna € compreso il comune di €alto che rientra tra quelli ad emissione
superiore al 95° percentile regionale. Il comundaimezzo produce I'8% delle emissioni di Cd
complessive della zona che sono per la maggioe paddotte della combustione non industriale.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di Cd mlessiva di 261.5 kg/anno, il 74%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il neatoinimo e di 0.05 kg/anno, il valore massimo e
di 119.9 kg/anno e la media di 1.8 kg/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 9 dei comunileemissioni di Cd superiori al 95° percentile
regionale e sono: Osoppo, Chions, Pozzuolo deliF8an Vito al Torre, Maniago, San Giorgio di
Nogaro, Reana del Rojale, Udine, Cividale del kriQuesti comuni emettono complessivamente
I'81% delle emissioni di Cd annue della zona dnpia.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di Cd desgiva di 62.2 kg/anno, il 18% dell’emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il neatninimo e di 0.14 kg/anno, il valore massimo e
di 60.6 kg/anno e la media di 10.4 kg/anno.

Il comune di Trieste produce il 97% delle emissidinCd annue nella zona.
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Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura| Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00 0.00
Combustione nell'industria 4.10 55.78 64.47
Combustione non industriale 92.00 15.72 4.27
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produttivi 0.00 24.71 19.18
Produzione energia e trasformazione combustibili 000. 0.14 8.31
Trasporto su strada 3.90 3.38 2.16
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.26 1.61
Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 16: percentuale delle emissioni di Cd per macrosetpmeciascuna zona (fonte: INEMAR 2005)
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Figura 58: visualizzazione grafica delle percentuali emissivE€d per macrosettore rispetto al totale dellaaon
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Ni - Nichel

Regionale

L’emissione di nichel complessiva per tutta la oegi € pari a 1351.3 kg/anno.

La disaggregazione delle emissioni a livello coneirevidenzia il valore minimo di 0 kg/anno, il
massimo di 601.9 kg/anno e la media di 6.2 kg/anno.

Gli 11 comuni con emissioni superiori al 95° petdenregionale sono: Trieste, Monfalcone,
Pozzuolo del Friuli, Cividale del Friuli, Reana debiale, Osoppo, San Giorgio di Nogaro,
Brugnera, Maniago, Tolmezzo, San Vito al Tagliamentemissione complessiva di nichel di
guesti comuni copre il 92% delle emissioni regianal

Distribuzione cumulativa delle emissioni di Ni comu nali

09 L~
0.8 /
0.7
0.6
05 -
0.4
03

0.1

0 50 100 150 200 250

comuni

Figura 59: distribuzione cumulativa delle emissioni di nickella base della disaggregazione comunale (fonte:
INEMAR 2005)

Pagina 57 di 133



CRMA

ARPA FVG

Agenzia Regionale per la Protezione dell' Ambiemiemdiuli Venezia Giulia

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

il

X
e WA
onate gy pogentstics M

Ik
A

Emissioni comunali di Ni. Primi 30 comuni in region e (fonte:
INEMAR 2005)
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Figura 60: elenco dei 30 comuni con emissioni maggiori di ei¢h regione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 61 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Le sorgeotio per la maggior parte dovute a realta
industriali (combustione nell'industria e procepsbduttivi), minore il contributo del trasporto su
strada. Per Monfalcone la quasi totalita dell’eimiss di nichel & data dalla produzione di energia.
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Figura 61: individuazione percentuale delle sorgenti di nichet gli 11 comuni con maggiori emissioni in reggon

Figura 62: distribuzione comunale delle emissioni di Ni coidenza dei comuni che presentano emissioni supetiior

95° percentile regionale.
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In relazione all'analisi per macrosettori per l8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
sono dovute principalmente alle realta indust{@dimbustione nell'industria e processi produttivi e
produzione di energia). Segue, ma poco significailrasporto su strada.

Macrosettore Totale regionale Ni (kg/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00
Combustione nell'industria 680.04 50.32
Combustione non industriale 6.57 0.49
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 115.11 8.52
Produzione energia e trasformazione combustibili 7.86 33.88
Trasporto su strada 79.17 5.86
Trattamento e smaltimento rifiuti 12.58 0.93
Uso di solventi 0.00 0.00
Totale complessivo 1351.34 100.00

Tabella 17:emissioni di Ni regionali per macrosettore in kgdan(fonte: INEMARS5 2005)

Zona di montagha

La zona di montagna evidenzia un’emissione di Nmpglessiva di 19.0 kg/anno, I'1%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iahlainimo e di 0 kg/anno, il valore massimo e di
7.6 kg/anno e la media di 0.3 kg/anno.

Nella zona di montagna € compreso il comune di €alto che rientra tra quelli ad emissione
superiore al 95° percentile regionale. Il comun&aimezzo produce il 40% delle emissioni di Ni
complessive della zona.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di Ni ptewsiva di 726.4 kg/anno, il 54%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il neatloinimo e di 0.03 kg/anno, il valore massimo e
di 453.6 kg/anno e la media di 5.1 kg/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 9 dei comunilecemissioni di Ni superiori al 95° percentile
regionale e sono: Monfalcone, Pozzuolo del Fridlyidale del Friuli, Reana del Roiale, Osoppo,
San Giorgio di Nogaro, Brugnera, Maniago, San \4tolragliamento. Questi comuni emettono
complessivamente 1'86% delle emissioni di Ni ande#a zona di pianura.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di Ni ctaapiva di 605.9 kg/anno, il 45% dell’emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il neatninimo e di 0.12 kg/anno, il valore massimo e
di 601.9 kg/anno e la media di 101.0 kg/anno.

Il comune di Trieste produce il 99% delle emissidinNi annue nella zona.
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Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura | Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00 0.00
Combustione nell'industria 54.53 15.77 91.62
Combustione non industriale 1.73 0.77 0.10
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produttivi 2.93 12.74 3.63
Produzione energia e trasformazione combustibili 000. 62.18 1.01
Trasporto su strada 40.81 8.53 1.56
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.00 2.08
Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 18: percentuale delle emissioni di Ni per macrosetjoee ciascuna zona (fonte:

INEMAR 2005).
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Figura 63: visualizzazione grafica delle percentuali emissivBli per macrosettore rispetto al totale della aon
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IPA — Idrocarburi policiclici aromatici

Reqgionale

L’emissione di IPA complessiva per tutta la regiengari a 1414. kg/anno.

La disaggregazione delle emissioni a livello conteireidenzia il valore minimo di 0.8 kg/anno, il
massimo di 94.9 kg/anno e la media di 6.4 kg/anno.

L’emissione di IPA € ben distribuita su tutta Igiome. Gli 11 comuni con emissioni superiori al
95° percentile regionale sono: Trieste, Udine, Tedmo, Paularo, Ovaro, Lauco, Codroipo,
Paluzza, Gemona del Friuli, Tarcento, Aviano.

L’emissione complessiva di IPA di questi comunim@p 19% delle emissioni regionali. 1l 50% é
prodotto da 56 comuni.

Distribuzione cumulativa delle emissioni di IPA com unali
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Figura 64: distribuzione cumulativa delle emissioni di IPAlallase della disaggregazione comunale
(fonte: INEMARS5 2005)
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Emissioni comunali di IPA. Primi 50 comuni in regio ne (fonte:
INEMAR 2005)

kg/anno
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Figura 65: elenco dei 50 comuni con emissioni maggiori di IRAegione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 66 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Ad eccezidel comune i Trieste, le sorgenti sono dovute
essenzialmente alla combustione non industriale.
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Figura 66: individuazione percentuale delle sorgenti di IPA gk 11 comuni con maggiori emissioni in regione.

Figura 67: distribuzione comunale delle emissioni di IPA cuitenza dei comuni che presentano emissioni superio
al 95° percentile regionale.
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In relazione all'analisi per macrosettori per |8rd regione, si evidenzia che le emissioni maggiori
sono dovute principalmente alla combustione norustrible ed in minima parte ai processi

produlttivi.

Macrosettore Totale regionale IPA (kg/anno) Percentuale
Agricoltura 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00
Combustione nell'industria 0.66 0.05
Combustione non industriale 1338.02 94.60
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00
Processi produlttivi 67.92 4.80
Produzione energia e trasformazione combustibili 480. 0.03
Trasporto su strada 0.00 0.00
Trattamento e smaltimento rifiuti 7.34 0.52
Uso di solventi 0.00 0.0
Totale complessivo 1414.42 100.00

Tabella 19:emissioni di IPA regionali per macrosettore in kyta (fonte: INEMARS 2005)

Zona di montagna

La zona di montagna evidenzia un’emissione di IR#nplessiva di 532 kg/anno, il 38%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il alainimo e di 1.7 kg/anno, il valore massimo e
di 20.9 kg/anno e la media di 7.6 kg/anno.

Nella zona di montagna sono compresi i comuni dimeazo, Paularo, Ovaro, Lauco, Paluzza,
Gemona del Friuli, Tarcento che rientrano tra quadl emissione superiore al 95° percentile
regionale. Questi comuni producono il 22% dellessmoini di IPA complessive della zona.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di IPAmptessiva di 766.3 kg/anno, il 54%
dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialainimo e di 0.8 kg/anno, il valore massimo e
di 23.3 kg/anno e la media di 5.4 kg/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 3 dei comum & emissioni di IPA superiori al 95°
percentile regionale e sono: Udine, Codroipo e AwiaQuesti comuni emettono complessivamente
il 7% delle emissioni di IPA annue della zona dimira.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di IPA pteasiva di 115.9 kg/anno, I'8% dell’emissione
regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialainimo e di 1.8 kg/anno, il valore massimo e
di 94.9 kg/anno e la media di 19.3 kg/anno.

Il comune di Trieste produce I'82% delle emissioniPA annue nella zona.
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Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura | Zonalriestina
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.00 0.00
Combustione nell'industria 0.00 0.09 0.00
Combustione non industriale 100.00 99.67 36.28
Estrazione e distribuzione combustibili 0.00 0.00 .000
Processi produttivi 0.00 0.24 56.99
Produzione energia e trasformazione combustibili 000. 0.00 0.41
Trasporto su strada 0.00 0.00 0.00
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.00 6.31
Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 20: percentuale delle emissioni di IPA per macrosetfmeeciascuna zona (fonte: INEMAR 2005)
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Figura 68: visualizzazione grafica delle percentuali emissivlPA per macrosettore rispetto al totale deltna.
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Precursori dell'ozono

Reqgionale

L’emissione di precursori del’ozono complessiva fogta la regione € pari a 143183 t/anno.

La disaggregazione delle emissioni a livello conkeieaidenzia il valore minimo di 31.0 t/anno, il
massimo di 12485 t/anno e la media di 653.8 t/anno.

L’emissione di precursori dell’'ozono € piuttostmnbdistribuita su tutta la regione. Gli 11 comuni
con emissioni superiori al 95° percentile regionatso: Trieste, Monfalcone, Udine, Fanna,
Pordenone, Osoppo, Duino-Aurisina, Tolmezzo, Maanzairavesto, Gorizia. L’emissione
complessiva di precursori dell'ozono di questi comeopre il 30% delle emissioni regionali. I
50% é prodotto da 34 comuni.

Distribuzione cumulativa delle emissioni di precurs ofi
dell'O3 comunali
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Figura 69: distribuzione cumulativa delle emissioni di prearislell’ozono sulla base della disaggregazione
comunale (fonte: INEMARS 2005)
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Emissioni comunali di precursori dell'O3. Primi 50 comuni in
regione (fonte: INEMAR 2005)
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Figura 70: elenco dei 50 comuni con emissioni maggiori di preeri dell’ozono in regione

Per i comuni che presentano le emissioni maggio@nglizzano in figura 71 le sorgenti di
emissione in funzione dei macrosettori. Le sorgeatio ben distribuite su tutti i macrosettori. Le
impronte di Gorizia, Pordenone e Udine sono simdn una importante componente dovuta al

trasporto su strada.
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Figura 71: individuazione percentuale delle sorgenti di presari dell’ozono per gli 11 comuni con maggiori
emissioni in regione.

Figura 72: distribuzione comunale delle emissioni di precurslell’ozono con evidenza dei comuni che presemta
emissioni superiori al 95° percentile regionale.
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In relazione all’'analisi per macrosettori per léra regione, non si ha evidenza di un macrosettore
maggiormente responsabile delle emissioni. Sirdisk il trasporto su strada che tuttavia non
raggiunge il 30%.

Macrosettore Totale r'egionale precursori Percentuale
dell'ozono (t/anno)
Agricoltura 481.68 0.34
Altre sorgenti e assorbimenti 29709.52 20.75
Altre sorgenti mobili e macchinari 3549.33 2.48
Combustione nell'industria 17056.19 11.91
Combustione non industriale 16451.43 11.49
Estrazione e distribuzione combustibili 2871.35 12.0
Processi produttivi 1762.86 1.23
Produzione energia e trasformazione combustibili 25381 4.28
Trasporto su strada 42434.09 29.64
Trattamento e smaltimento rifiuti 477.99 0.33
Uso di solventi 22262.92 15.55
Totale complessivo 143182.88 100.00

Tabella 21:emissioni di precursori dell'ozono regionali per onasettore in t/anno (fonte: INEMARS 2005)

Zona di montagha

La zona di montagna evidenzia un’emissione di psmrudell’ozono complessiva di 42812 t/anno,
il 30% dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il ialainimo € di 98.3 t/anno, il valore massimo e
di 2315.2 t/anno e la media di 611.6 t/anno.

Nella zona di montagna sono compresi i comuni dimEazo e Travesio che rientrano tra quelli ad
emissione superiore al 95° percentile regionaleesfpicomuni producono il 9% delle emissioni di
precursori dellozono complessive della zona.

Zona di pilanura

La zona di pianura evidenzia un’emissione di preatrdell’ozono complessiva di 83713 t/anno, il
58% dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iatlainimo € di 31.0 t/anno, il valore massimo e
di 7567.2 t/anno e la media di 585.4 t/anno.

Nella zona di pianura sono compresi 7 dei comum = emissioni di precursori dellozono
superiori al 95° percentile regionale e sono: Mmmaiae, Udine, Fanna, Pordenone, Osoppo,
Manzano, Gorizia. Questi comuni emettono complessente il 28% delle emissioni di precursori
dell’ozono annue della zona di pianura.

Zona triestina

La zona triestina evidenzia un’emissione di premtrdell’ozono complessiva di 16658 t/anno, il

12% dell’emissione regionale.

In relazione alla disaggregazione comunale, il iahainimo e di 187.5 t/anno, il valore massimo é
di 12485.2 t/anno e la media di 2776.3 t/anno.

| comuni di Trieste e Duino-Aurisina producono P89delle emissioni di precursori dellozono

annue nella zona.
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Macrosettore Zona di montagna | Zona di pianura Zondriestina
Agricoltura 0.05 0.55 0.01
Altre sorgenti e assorbimenti 65.68 1.60 1.77
Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 0.91 16.75
Combustione nell'industria 6.45 12.68 22.06
Combustione non industriale 12.82 11.97 5.66
Estrazione e distribuzione combustibili 0.55 2.32 AA
Processi produttivi 0.37 1.45 2.33
Produzione energia e trasformazione combustibili 330. 6.22 4.64
Trasporto su strada 10.61 39.14 30.67
Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.38 0.98
Uso di solventi 3.13 22.79 11.00
Totale complessivo 100.00 100.00 100.00

Tabella 22: percentuale delle emissioni di precursori dell’oagrer macrosettore per ciascuna zona

(fonte: INEMARS5 2005).

% Percentuale di emissione di precursoridell'ozono
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Figura 73: visualizzazione grafica delle percentuali emissivprecursori del’'ozono per macrosettore rispedio

totale della zona.
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Nell'ottica di pervenire ad una sintesi della gtaaliell’'aria in regione, in base alle carattertstic

orografiche e meteoclimatiche, del carico emisgwvibel grado di urbanizzazione del territorio, la

regione viene suddivisa, per tutti gli inquinardgrmati dal D.Lgs 155/2010, in tre zone:

zona di montagna;
zona di pianura,
zona triestina.

All'interno delle tre zone sono individuabili areelle quali le concentrazioni degli inquinanti sono

pil 0 meno elevate a seconda di particolari condizirografiche, dell'influenza dei nuclei urbani,
delle sorgenti industriali, dei porti, degli effditansfrontalieri, della combustione non indudé&ia

del traffico veicolare.

PORDENOHE
@

GORIZA

Provincia di
Pardanone

Eatissina

ignano Sabbiadoro

Legenda
zona triesting
zong of monfagna
zona ol planura

@ Jocalta

[ confini provinciali

Provincla oi
Trieste

Figura 74: suddivisione della regione nelle tre zone: zonmdntagna, zona di pianura e zona triestina

L’elenco dei comuni appartenenti alle tre zonepéntato in allegato I.
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Zona di montagna

La zona di montagna comprende la parte pitl a neltel tegione. Ha un’estensione di 3706%led
include la catena Carnica, le Alpi Tolmezzine, IpiAGiulie, parte delle Prealpi Carniche, parte
delle Prealpi Giulie e parte del campo di OsoppBeenona. La zona € composta da 70 comuni,
107538 abitanti con una densita abitativa molte&#a89 ab/krh

In relazione alla diluizione si osservano aree idigecon tendenza ad un maggiore ristagno nella
parte occidentale mentre si ha una diluizione naggnell’area orientale con valori elevati a nord
di Cividale.

Il carico emissivo per le polveri e ascrivibileqripalmente alla combustione non industriale. Per i
precursori dell'ozono si fa riferimento alle foliiogeniche censite nel macrosettore “altre sorgenti
ed assorbimenti”. Per gli ossidi di azoto si osaenn’emissione predominante dovuta alla
combustione nell'industria seguita dalla sorgenteasporto su strada”. La combustione
nell'industria é il macrosettore predominante geemissioni di biossido di zolfo, piombo, arsenico
e nichel; la combustione non industriale per moidasdi carbonio e cadmio. In generale tuttavia il
carico emissivo € molto contenuto soprattutto iaziene all’estensione della zona. Le pressioni
maggiori sono legate alla combustione non industria

Zona di pianura

La zona di pianura comprende la parte bassa daiane ad esclusione della provincia di Trieste.
Ha un’estensione di 3940 Krad include il campo di Osoppo, I'anfiteatro mopenil'alta pianura, i
lembi sud delle Prealpi Carniche e delle Prealpii&;jla bassa pianura fino alla costa.

La zona di pianura € composta da 142 comuni, 88@bB&anti con una densita abitativa media di
225 ab/km.

In relazione alla diluizione si osservano aree igecon tendenza ad un maggiore ristagno nella
parte occidentale (provincia di Pordenone) e nie#lasa pianura orientale fino all'area costiera.
Valori piu elevati si riscontrano nella pianura tale e nelle aree orientali (area cividalese e
goriziana).

Il carico emissivo per le polveri & ascrivibilepnmo luogo alla combustione non industriale ed in
secondo luogo al trasporto su strada. Per i predudell’ozono e per gli ossidi di azoto é
significativo il trasporto su strada. Il trasposa strada € ancora la principale sorgente per il
monossido di carbonio mentre la combustione nellistria e il macrosettore predominante per le
emissioni di piombo, arsenico e cadmio. La presehza’importante centrale termoelettrica nella
zona (area monfalconese) fa si che le principaisgioni di biossido di zolfo e di nichel siano da
attribuire al macrosettore “produzione di energi&rasformazione di combustibili”. In generale
tuttavia la zona é caratterizzata da emissionusifdovute sia alle caratteristiche residenzidlade
pianura friulana (urbanizzato diffuso a bassa dansia alla presenza sul territorio di numerose
realta artigianali/industriali medio piccole.

Zona triestina

La zona triestina comprende il territorio dellayonzia di Trieste.

Ha un’estensione di 212 Knme comprende una fascia costiera ed il carso ctestsnde, con
caratteristiche morfologiche omogenee, in terrtaioveno. Il comune di Trieste e il piu esteso
della zona e copre, con 82 kmil 39% del territorio. La zona comprende 6 comumna
popolazione di 236546 abitanti con una densita\@r& da 67.1 ab/kffino a 2432.5 ab/kf
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corrispondente al comune di Trieste, con una meidid 16 ab/km

La zona é caratterizzata mediamente da valori neddteati di diluizione in particolare per i comuni
di Trieste, Muggia e San Dorligo della Valle. Ihfaneno delle brezze di mare pud portare tuttavia
ad episodi di forte ristagno.

La presenza del porto caratterizza la zona nellatazone del carico emissivo. Il macrosettore
“altre sorgenti mobili e macchinari” e infatti laipcipale sorgente emissiva per polveri, biossido d
zolfo e per il biossido di azoto in quantita di poinferiore alla sorgente “combustione
nell'industria” La presenza di importanti realtaog@uttive nella zona caratterizzano le emissioni di
biossido di azoto, piombo, arsenico, cadmio e rnidhérasporto su strada fornisce le principali
emissioni per il monossido di carbonio e per i preori dell’ozono.

La zona triestina, pertanto, si distingue dal refglba regione, in termini di carico emissivo, jeer
presenza sorgenti importanti ben identificabilieg i emissioni tipiche di un’area urbana.

kns]zuperﬁue% n.AbltanU % Densita abitativa Numero comuni
Zona di montagna 3706 47 107538 9 29 70
Zona di pianura 3940 50 887723 72 225 142
Zona triestina 212 3 236546 19 1116 6
Regione 7858 100 1231807 100 157 218

Tabella 23: sintesi delle zone.

Pagina 74 di 133



CRMA

ARPA FVG

=— Agenzia Regionale per la Protezione dell'AmbierteFdiuli Venezia Giulia

pre CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

5. Carico immissivo e classificazione delle zone

Il carico immissivo viene descritto utilizzandoderie storiche delle stazioni di misura e le stime
ottenute mediante simulazione modellistica.

Per ciascun inquinante, ad eccezione dei metadli, B{a)P e dell'ozono viene elaborata una
simulazione modellistica su un dominio di 200 krd00 km con una risoluzione di 4 km.

A tal fine é stata utilizzata la catena modellstiddimensionale euleriana “off-line” denominata
FARM, sviluppata e fornita dalla ditta ARIANET, lguale si basa su uno schema fotochimico
consolidato. Per quanto riguarda il territorio deluli Venezia Giulia, le emissioni sono state
ottenute attraverso I'inventario regionale dellasmioni in atmosfera INEMAR, realizzato e gestito
da ARPA FVG — CRMA. Le emissioni nazionali, sorggmintuali ed areali, sono invece state
ottenute dall'inventario ISPRA. Le emissioni a lleeeuropeo (sorgenti areali) sono state ottenute
dal Catasto Europeo delle Emissioni (EPER) e dab@&l Emissions Inventory Activity. Tutte
gueste emissioni sono relative all'anno standar@®520Per quanto riguarda le forzanti
meteorologiche, nelle simulazioni sono stati w#éit i campi atmosferici riferiti allanno standard
2005 ed ottenuti attraverso il progetto nazional®&lN (Modello Integrato Nazionale a supporto
della Negoziazione Internazionale sui temi delldmgamento Atmosferico), coordinato dallENEA
per conto del Ministero del’Ambiente e al qualenha preso parte la ditta ARIANT e lo [IASA.

Le concentrazioni orarie prodotte dalla simulazigaegono elaborate per calcolare il superamento
delle soglie di valutazione per i parametri normalle mappe ottenute vengono sovrapposte le
valutazioni puntuali delle stazioni di misura

Per ciascuna zona vengono quindi presentati nedgliet i dati delle serie storiche delle stazioni d
misura ed una sintesi di quanto simulato con il elloddi dispersione.

La classificazione della zona viene effettuataqgri parametro utilizzando i dati delle stazioni di
rilevamento nei cinque anni civili 20662010.

Nel caso in cui i dati delle stazioni di rilevamergiano insufficienti per descrivere lo stato della
qualita dell’'aria si utilizzano le simulazioni etadate con il modello FARM relative al 2005 (si
veda il PMg ed il CO per la zona di montagna, il Pdper l'intera regione)

Nel caso in cui siano disponibili sia i dati deléde di misura che le elaborazioni modellisticher, p
la classificazione della zona vengono utilizzatprimis i dati forniti dalle stazioni. Nel caso ¢ui
per alcune aree all'interno delle zone la valutagionodellistica evidenzi livelli di concentrazione
maggiori rispetto a quelli registrati dalle staziafi misura, verra valutata la possibilita di
monitorare I'area con campagne di misura aggiur(sveeda ad esempio il biossido di zolfo per la
zona di pianura e per la zona triestina).

Nel caso in cui non si disponga né di serie steristifficienti per la valutazione delle soglie né di
simulazioni ottenute con tecniche modellistichericdrre a serie storiche di dati inferiori a geell
richieste e tuttavia sufficienti per una prima vakione (si veda ad esempio la zona triestina per P
As, Cd, Ni). In mancanza di tali serie si analizzadati del carico emissivo (si veda Pb, As, Cd, N
per la zona di montagna) o tecniche di stima db&ttQuest'ultimo metodo e stato utilizzato
esclusivamente per il B(a)P per la zona di montagoao state utilizzate le serie storiche di
centraline della confinante regione Veneto i cui gano disponibili sul sito del’ARPAV.
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didascalia, viene utilizzata la sequente legenda.

Legenda

Zona triestina

ZZ zona di montagna

|:| zona di pianura

stazioni di misura
O =sv
() 8vI-svs

() =svs

simulazioni modellistiche

<3l
SVI-5VE

=5V5

. > Limite

Figura 75: legenda utilizzata per le mappe del carico immissiv
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PM,— Polveri con diametro aerodinamico inferiore a 1Gum

Periodo di

mediazione Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Matazione inferiore
50 ug/m3, da non 70% del valore limite (3rg/m3 50% del valore limite (2pg/m3
- 1 giorno superare piu di 35 da non superare piu di 35 voltg  da non superare piu di 35 volte
Valore limite L s -
volte per anno civile per anno civile) per anno civile)
anno civile 4Qug/m?3 70% del valore limite (28g/m3) 50% del valore limite (20g/m3)

| livelli di concentrazione di polveri PM sul territorio della regione vengono calcolatlimiando:
- simulazioni effettuate con il modello FARM, relet all’anno 2005;
- inventario delle emissioni in atmosfera INEMAR,;

- informazioni sulle caratteristiche meteoclimatdtel territorio regionale
- concentrazioni registrate dalle stazioni fissendnitoraggio

Regionale

Figura 76: superamento delle soglie di valutazione per il paetro “media annua del P)'. Si riportano le
valutazioni puntuali in corrispondenza delle stawidi misura sovrapposte alle stime modellisticlee lintero

territorio regionale.
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Figura 77: superamento delle soglie di valutazione per il paesro “numero di superamenti annui della media
giornaliera del PM, ". Si riportano le valutazioni puntuali in corris;mdenza delle stazioni di misura sovrapposte alle
stime modellistiche per I'intero territorio regiotea

Nelle figure 76 e 77 vengono riportate le valutazidelle soglie per i parametri normati relativi al
PMjo calcolate, per tutto il territorio della regionerg’anno 2005, con il modello di simulazione
FARM e, in corrispondenza delle stazioni di miswtdjzzando i dati degli anni 20062010.

Sia la valutazione relativa alla media annuale ghnella relativa al numero di superamenti
giornalieri evidenziano lo stesso pattern immissiv@onfronto tra le concentrazioni medie annue
ed il numero di superamenti delle concentraziolatinge alle diverse soglie € riportato nel grafico
seguente ed evidenzia la stretta correlazionepaaametri.

Le aree maggiormente impattate sono: la pianuraectale al confine con il Veneto, la pianura
centrale dalla costa fino, indicativamente, ad @distazione OSO), con valori maggiori nell’'area
monfalconese, evidenziati in particolare dal magedd infine I'area della costa orientale.

Si distinguono invece aree mediamente meno impati&irea che segue il corso del fiume
Tagliamento al confine tra la provincia di Pordem@&quella di Udine, I'area Goriziana (stazioni
AOS e LUC) e I'area Cividalese. Le zone alpine socai@tterizzate da impatti di minor rilevanza.

Pagina 78 di 133



H

e Il
qull

CRMA

ARPA FVG

Agenzia Regionale per la Protezione dell' Ambiemiemdiuli Venezia Giulia

CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

Hmm

<k

\
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Figura 78: le concentrazioni di Py medie annue calcolate con il modello FARM pefid2 sono messe a confronto
con il numero di superamenti della soglia di vakitae inferiore (25g/nt), della soglia di valutazione superiore (35
ug/nt) e del limite (5Qug/nT).

Zona di montagna

Simulazione modellistica

Per la zona di montagna non si dispongono di vatosurati di concentrazioni di PM Per la
classificazione della zona vengono pertanto ualiegde simulazioni modellistiche. Sono previste
per questa zona opportune campagne di misura penfarma di quanto simulato.

Le concentrazioni stimate con il modello FARM relatal 2005 evidenziano valori di PM10
immessi molto bassi. Per quanto riguarda la meaimaesi registra un valore minimo nella zona
pari a 5.7ug/m’, un valore massimo di 13g/m®, una media di 7.78g/m’ con una deviazione
standard di 1.55ig/m* (231 punti di calcolo). La concentrazione masséniaferiore alla soglia di
valutazione inferiore (20g/m®).

Per quanto riguarda il superamento del limite giiemo (50 ug/m°), viste le basse concentrazioni
di polveri che caratterizzano la zona, si analibzarsuperamenti della soglia di valutazione
inferiore (25pg/m®). Su 231 punti di calcolo si registra un valorenimio di 0 superamenti annui
della SVI ed un valore massimo di 38 superamerdrdgdnto) mentre si calcolano al massimo 11
superamenti della soglia di valutazione superithneumero medio di superamenti della SVI e 5.32
mentre quello della SVS e 1.32. La zona é clasdgdicper questo parametro, tra la soglia di
valutazione inferiore e la soglia di valutazionpestiore

Valutazione della qualita dell'aria ambiente perdana di montagna.

Per quanto riguarda il parametmedia_annualedel PM;, la zona € contraddistinta da valori di
concentrazionénferiori alla soglia di valutazione inferiore (20 ug/m°) pertanto, ai sensi dellart.

5, comma 4 del D.Lgs 155/10, possono essere w@ibzper questa zona e per questo parametro
anche in via esclusiva, tecniche di modellizzazionk stima obiettiva.

Per quanto riguarda il parametnmmero _di_superamenti_della_media giornaliera la zona si
colloca tra la soglia di valutazione inferiore e laoglia di valutazione superiore

Ai sensi dell’art. 5 comma 3 del D.Lgs 155/10 iregta zona per valutare il numero di superamenti
del valore limite per la media giornaliera del gNMe misurazioni in siti fissi sono obbligatorie e
possono essere combinate con misurazioni indicatteeniche di modellizzazione.
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In base alle disposizioni riportate alla tabelldell’allegato V del D.Lgs 155/10, numero minimo di
stazioni di misurazione per la valutazione dellaldga dell’aria relativamente ai valori limite
previsti per la protezione della salute umana p&M;o, per la zona di montagna €& prevista 1
stazione di misurazione da combinare con misuramiadicative o tecniche di modellizzazione.
Visto che per la classificazione della zona somti stilizzati esclusivamente i risultati dellarsa
modellistica, sono previste, per questa zona, dppercampagne di misura volte a confermare

guanto simulato.

Zona di pianura

Stazioni di misura

Per la zona di pianura sono disponibili i dati dncentrazione delle polveri registrati dalle stazio
di misura. Nelle tabelle sottostanti si riportarvalori registrati nelle stazioni di monitoraggibec
ricadono nella zona di pianura per le quali sospaiibili i dati degli anni dal 2006 al 2010.

Indirizzo Codice staziong 2006 2007 2008 20092010 valutazione soglie
Gorizia, via Duca d'Aosta AOS 23 26 23 2L 22 SVI-SVS
Udine, via Manzoni MAN 29 28 30 27 25 SVI-SVS
Pordenone, viale Marconi MAR 31 34 32 27 29 >SVS
Comune di Monfalcone MON 18 19 16 14 16 < SVI
Comune di Osoppo OPP 22 26 21 22 22 SVI-SVS
Udine, Piazzale Osoppo 0sO 29 3 31 29 28 >SVS
Comune di Porcia POR 30 32 30 2P 28 >SVS

Tabella 24 media annuale della concentrazione di Rider le stazioni di misura che ricadono nella zatigianura

(ug/m3).

Le stazioni di monitoraggio evidenziano per la naegiinuale del PN superamenti della soglia di
valutazione superiore per la zona di pianura

Indirizzo Codice staziond n.sup 200&007|2008( 2009 | 2010 valutazione soglie
SVS 60 62 47 36 48

Gorizia, via Duca d'Aost3 AOS >SVS
SVi 116 147 101 93 95

Comune di Lucinico LUC SVS 93 40 35 30 33 SVI-SVS
SVI 173 107 70 71 68

. SVS 101 120 100 79 81

Pordenone, viale Marcor MAR >SVS
SVi 195 217 183 143 149

Comune di Monfalcone MON SVS 23 24 12 12 ! SVI-SVS
SVI 72 66 41 42 39
SVS 81 86 96 90 81

Udine, Piazzale Osoppo 0sO >SVS
SvVi 184 168 173 164 163

Comune di Porcia POR SVS 111 106 85 87 85 >SVS
SVI 176 173 136 162 146

Tabella 25: numero di superamenti delle soglie di valutaziongesiore d inferiore relative alla media giornaleerdi

PMjg per le stazioni di misura che ricadono nella zahianura.

Le stazioni di monitoraggio evidenziano per il paedro numero di superamenti della media
giornaliera di PMy superamenti della soglia di valutazione supen@ela zona di pianura
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Simulazione modellistica

Per la valutazione delle concentrazioni si utilimzde stime calcolate con il modello FARM e
relative al 2005.

Per quanto riguarda la_media annuaie 257 punti di calcolo si registra il valore mo di 8.13
ng/m°, il valore massimo di 28.22g/m° la media di 17.4,g/m’ con una deviazione standard di 3.3
ng/m®. La concentrazione massima & pertanto superid@esablia di valutazione superiore per
questo parametro (38)/m°).

Per quanto riguarda il numero di superamdatia soglia di valutazione superiore relativaabre
limite giornaliero (35ug/m® da non superare pit di 35 volte al’anno), su 26tipdi calcolo si
registrano un minimo di 3 superamenti, un massimbo&, una media di 30.2 ed una deviazione
standard di 13.9. In base alla simulazione modietida zona si classifica al di sopra della sodiia
valutazione superiore per questo parametro.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente perdana di pianura

La classificazione della zona viene effettuataia#@indo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

Sia per il parametrmedia annualeche per il parametro numero di superamenti _della radia
giornaliera, la zona si classifica al di sopra della soglia dialutazione superiore Pertanto, ai
sensi dell'art. 5 comma 2 del D.Lgs 155/10, le magioni in siti fissi sono obbligatorie e possono
essere integrare da tecniche di modellizzaziona ongurazioni indicative al fine di fornire un
adeguato livello di informazione circa la qualigll@ria ambiente.

Ai sensi dell’allegato V del D.Lgs 155/10, il numeninimo di stazioni di misurazione per il RM
(come somma delle stazioni di R di PM s) deve essere pari a 4. Di queste deve esseresarevi
almeno una stazione di fondo in sito urbano edstazone da traffico.

Zona triestina

Stazioni di misura

Per la zona triestina sono disponibili i dati dncentrazione delle polveri registrati dalle stazuin
misura. Nelle tabelle sottostanti si riportano loviaregistrati nelle stazioni di monitoraggio che
ricadono nella zona di pianura per le quali sospaiibili i dati dal 2006 al 2010..

Indirizzo Codice stazionq 2006 2007 2008 20092010 valutazione soglie
Trieste, via Tor Bandena BAN 23 25 21 1P 20 SVI-SVS
Trieste, via Carpineto CAR 30 31 28 2? 23 SVI-SVS
Trieste, Piazza Liberta LIB 26 28 25 19 22 SVI-SVS
Comune di Muggia MUG 29 30 22 14 19 SVI-SVS
Trieste, via Pitacco PIT 28 28 26 22 23 SVI-SVS
Trieste, via Svevo SVE 33 33 29 28 27 >SVS

Tabella 26 media annuale della concentrazione di Blder le stazioni di misura che ricadono nella zdri@stina.

Le stazioni di monitoraggio evidenziano per la naegiinuale del PN superamenti della soglia di
valutazione superiore per la zona triestina
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Indirizzo Codice stazionqd n.sup 200&007|2008| 2009 | 2010 valutazione soglie

Trieste, via Tor Bandena BAN SVS 55 69 33 26 34 SVI-SVS
SVI 152 141 80 65 86
SVS 98 97 69 38 51

Trieste, via Carpineto CAR >SVS
SVI 188 186 141 102 114

Trieste, Piazza Liberta LIB SVS 76 88 58 31 36 >SVS
SVI 186 175 134 66 88
SVS 105 109 40 21 26

Comune di Muggia MUG >SVS
SViI 203 | 180 91 59 69

Trieste, via Pitacco PIT SVS 111 86 61 41 53 >SVS
SVI 186 160 130 104 132
SVS 139 123 82 76 70

Trieste, via Svevo SVE >SVS
SViI 230 | 215| 143 169 144

Tabella 27: numero di superamenti delle soglie di valutaziomgeesiore ed inferiore relative alla media giornatgedi
PMyq per le stazioni di misura che ricadono nella zdnestina.

Le stazioni di monitoraggio evidenziano per il paetro “numero di superamenti della media
giornaliera di PMy’ superamenti della soglia di valutazione superjeela zona triestina.

Simulazione modellistica

Per la valutazione delle concentrazioni si utilimzde stime calcolate con il modello FARM e
relative al 2005.

Per quanto riguarda la_ media annuae 19 punti di calcolo si registra il valore nmva di 11.7
ng/m°, il valore massimo di 30.48y/m°, la media di 18.11g/m® con una deviazione standard di 5.2
ng/m®. La concentrazione massima & pertanto superid@esablia di valutazione superiore per
questo parametro (28g/m’). Per quanto riguarda il _numero di superametella soglia di
valutazione superiore relativa al valore limitergaliero (35ug/m® da non superare pitl di 35 volte
all’'anno), su 19 punti di calcolo si registranommimo di 4 superamenti, un massimo di 126, una
media di 36.7 ed una deviazione standard di 36.bake alla simulazione modellistica la zona si
classifica al di sopra della soglia di valutazisu@eriore per questo parametro.

Figura 80: dettaglio della zona triestina per |l
superamento delle soglie della media giornalierd de
PMyg

Figura 79: dettaglio della zona triestina per il
superamento delle soglie della media annua de]PM
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La distribuzione spaziale delle concentrazioni p&tue parametri € del tutto simile: i valori
maggiori si evidenziano nell’area urbana del comdné&rieste e nell’area del comune di Duino-
Aurisina al confine con il comune di Monfalcone.

Valutazione della qualita dell'aria ambiente perdana triestina

La classificazione della zona viene effettuataia#@ndo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

Sia per il parametrmedia annualeche per il parametro numero_di_superamenti _della radia
giornaliera, la zona si colloca al di sopra della soglia di Ugtazione superiore Pertanto, ai sensi
dell'art. 5 comma 2 del D.Lgs 155/10, le misuraziorsiti fissi sono obbligatorie e possono essere
integrare da tecniche di modellizzazione o da ma@oni indicative al fine di fornire un adeguato
livello di informazione circa la qualita dell'areambiente.

Ai sensi dell’allegato V del D.Lgs 155/10, il nuroeninimo di stazioni di misurazione per il PM10
(come somma delle stazioni di R di PM 5) deve essere pari a 2. Di queste deve esseresgarevi
almeno una stazione di fondo in sito urbano edst@aone da traffico
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PMiq

Zona di montagna

Zona di pianura

Zona triestina

Orografia

Area montana e prealpin

Pianura e costa

Costa e carso

Diluizione (n¥/s)

Variabile con una maggiore

Scarsa nell’'area pordenonese e

Ottima diluizione media;

propensione al ristagno nellarea costiera. Buonanelld episodi di  ristagng
nell’area occidentale pianura centrale e nel cividalese| dovuti a brezze di mare

Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abRm 29 225 1116
Garico emissivo di PM10 (t/anno) 791 2724 646
% Agricoltura 0.00 0.00 0.00
2 Altre sorgenti e assorbimenti 1.02 1.38 2.35
g Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 2.27 43.98
IS Combustione nell'industria 2.35 14.81 8.61
5~ Combustione non industriale 82.67 36.40 8.76
g Estrazione e distribuzione
o R combustibili 0.00 0.00 0.00
a Processi produttivi 1.46 7.78 19.10
€ g Produzione energia e trasformazionje
L= combustibili 0.00 3.59 2.53
8L Trasporto su strada 12.40 27.70 14.54
3 OE Trattamento e smaltimento rifiuti 0.01 0.01 0.04
©< Uso di solventi 0.10 6.05 0.10
PM10 media annua frig/m®) VL 40 pg/m®, SVS 28ug/m® ; SVI 20 pg/m®
Concentrazioni| Valore minimo nella zona 5.7 8.13 11.7
simulate Valore medio 7.78 17.45 18.06
(ng/n) Valore massimo 134 28.22 30.43
Valutazione Numero stazioni disponibili 0 7 6
stazioni di n° stazioni < SVI - 1 0
misura n° stazioni SVE SVS - 3 5

n° stazioni > SVS - 3 1
Classificazione PM, media annua < SVI (*) > SVS > SVS
PM10 numero di superamenti del valore giornaliero . 50 pg/m® 35v; SVS 35ug/m° 35 v ; SVI 25ug/m® 35v
Numero massimo di 25 ug/mB 38 186 192
superamenti simulati nella
Jona 35ug/n? 11 102 126
Valutazione Numero stazioni disponibili 0 6 6
stazioni di n° stazioni < SVI - 0 0
misura n° stazioni SVE SVS - 2 1

n° stazioni > SVS - 4 5
Classificazione PM, media giornaliera SVI =SVS (*) > SVS > SVS
Numero minimo di punti di misura fissi per P 1 42 PMg+ 2 PMyo) 2 (1 PMo+ 1 PMyo)

come somma di

PMe PMs

(*) valutazione da confermare mediante campagmeiglira.

Tabella 28: schema sinottico per Pyl
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PM, s — polveri con diametro aerodinamico inferiore a & pm

Periodo di

S Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Vatazione inferiore
mediazione

25 pg/ms
(1° gennaio 2015)

Valore limite | anno civile 70% del valore limite (1ag/m3) 50% del valore limite (12g/m3)

I livelli di concentrazione di polveri Pp4 sul territorio della regione vengono calcolatlimiando:
- simulazioni effettuate con il modello FARM, relet all’anno 2005;

- inventario delle emissioni in atmosfera INEMAR;

- informazioni sulle caratteristiche meteoclimaéatel territorio regionale.

Reqgionale

In figura viene riportata la distribuzione relatigaconcentrazione media annua del RBMstimata
con il modello FARM per I'anno 2005, al fine di inttluare le aree omogenee per questo
indicatore.

D

v ;‘7"6”9@’ $59,'%)
M%%%(@‘ %
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Figura 81: distribuzione media annua di PM calcolata con il modello FARM per I'anno 2005
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La distribuzione delle concentrazioni medie pétM, s segue lo stesso pattern immissivo dehPM

Il confronto tra le concentrazioni di Rk di PM s € riportato nel grafico seguente ed evidenzia la
sostanziale congruenza tra le due serie di datiaree maggiormente impattate sono: la pianura
occidentale al confine con il Veneto, la pianuratcae dalla costa fino, indicativamente, ad Udine,

con valori maggiori nell’area monfalconese, e lamella costa orientale. Si distinguono aree
mediamente impattate: I'area che segue il corsd~tlghe Tagliamento, I'area Goriziana e l'area

Cividalese. Le zone alpine sono caratterizzatenpaiti di minor rilevanza.

Confronto concentrazioni diPM10 e diPM2.5 sulter  ritorio della
regione (FARM 2005)

N
o
L

PM2.5 ug/m3

0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35

PM10 ug/m3

Figura 82: confronto tra i valori simulati, medie annuali,dM3g e di PN 5 sul territorio della regione.

Zona di montagha

Le concentrazioni stimate con il modello FARM relatal 2005 evidenziano valori di BM
immessi piuttosto bassi. Per quanto riguarda laianadnualesi registra un valore minimo nella
zona pari a 5.3ig/m®, un valore massimo di 12.8g/m’, una media di 7.3%g/m> con una
deviazione standard di 1.5&/m® (231 punti di calcolo). La concentrazione massémnaaggiore
della soglia di valutazione inferiore. La zona étgeto classificata tra la soglia di valutazione
inferiore (12ug/m’) e la soglia di valutazione superiore {ig/m?°).

Valutazione della qualita dell'aria ambiente perdana di montagna.

Per quanto riguarda il parametmedia_annuale delle concentrazioni_di PMs, la zona di
montagna si classifica tra la soglia di valutazionanferiore e la soglia di valutazione superiore

Ai sensi dell'art. 5 comma 3 del D.Lgs 155/10 iregta zona per valutare la media annuale di £M
le misurazioni in siti fissi sono obbligatorie esgono essere combinate con misurazioni indicative
o tecniche di modellizzazione.

In base alle disposizioni riportate alla tabelldell’allegato V del D.Lgs 155/10, il numero minimo
di stazioni di misurazione per la valutazione dejlaalita dell’aria relativamente ai valori limite
previsti per la protezione della salute umana p&M,s per la zona di montagna € prevista 1
stazione di misurazione da combinare con misuramiditative o tecniche di modellizzaziohe.

! Per la misura del PM la tabella 1 dell'allegato & @.Lgs 155/10 prevede, per zone con un numerabidanti
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Visto che per la classificazione della zona solad stilizzati esclusivamente i risultati dellarst
modellistica, sono previste, per questa zona, dppercampagne di misura volte a confermare
guanto simulato.

Zona di pilanura

Per la valutazione delle concentrazioni si utilimzde stime calcolate con il modello FARM
relative al 2005.

Per quanto riguarda la_ media annuae 257 punti di calcolo si registra il valore mo di 7.6
ng/m°, il valore massimo di 27.2g/m°, la media di 16.§ig/m® con una deviazione standard di 3.2
ng/m®. La concentrazione massima & pertanto superid@esablia di valutazione superiore per
questo parametro (1®/m°).

La distribuzione spaziale delle concentrazionirgilsi a quanto gia analizzato per il PMi valori
maggiori si evidenziano nell'area costiera nellaadi Monfalcone, nell’area sud della provincia di
Pordenone al confine con il Veneto e nell’areakdalli centro orientale con valori degradanti fino
all'area del comune di Udine.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente perdana di pianura

Per il parametrgnedia annualedelle concentrazioni di PM s la zona si colloca al di sopra della
soglia di valutazione superiore Pertanto, ai sensi dell'art. 5 comma 2 del D.Ug&/10, le
misurazioni in siti fissi sono obbligatorie e passa@ssere integrare da tecniche di modellizzazione
o da misurazioni indicative al fine di fornire udeguato livello di informazione circa la qualita
dell'aria ambiente.

Ai sensi dell’allegato V del D.Lgs 155/10, il numeninimo di stazioni di misurazione per il RM
(come somma delle stazioni di RM di PM;s) deve essere pari a 4; di queste deve esserestarevi
almeno una stazione di fondo in sito urbano edstazione da traffico. Il numero totale di stazioni
di misurazione per il PM e il numero totale di stazioni di misurazione &&l,, non devono
differire per un fattore superiore a 2. Pertanto lpezona di pianura devono essere posizionate 2
stazioni di misurazione per la misura del Rl due stazioni di misurazione per la misura del,PM
Visto che per la classificazione della zona somati stilizzati esclusivamente i risultati dellarsa
modellistica, sono previste, per questa zona, dppercampagne di misura volte a confermare
guanto simulato.

Zona triestina

Per la valutazione delle concentrazioni si utilimzde stime calcolate con il modello FARM e
relative al 2005.

Per quanto riguarda la_media annuale 19 punti di calcolo si registra il valore nmva di 11.0
ng/m®, il valore massimo di 29.0g/m®, la media di 17.11g/m°con una deviazione standard di 5.0
ng/m®. La concentrazione massima & pertanto superid@esablia di valutazione superiore per
questo parametro (1®/m°).

La distribuzione spaziale della concentrazione medinua di PMs € del tutto simile a quanto gia

inferiore a 249000, con concentrazioni compreséatidVI e la SVS, 1 stazione come somma delle atazii PMg e

PMy s Tuttavia, per la zona di montagna, come si éyisia la misura del P\ che la misura del PM in siti fissi
sono obbligatorie pertanto non é possibile scenaledesotto di n. 2 punti di misura per il PM.
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osservato per il PM: i valori maggiori si evidenziano nell'area urbatel comune di Trieste e
nell'area del comune di Duino-Aurisina al confirenal comune di Monfalcone.

Valutazione della qualita dell'aria ambiente perdana triestina

Per il parametrgnedia annualedelle concentrazioni di PM s la zona triestina si colloca al di
sopra della soglia di valutazione superiorePertanto, ai sensi dell’art. 5 comma 2 del D.Lgs
155/10, le misurazioni in siti fissi sono obbliga¢doe possono essere integrare da tecniche di
modellizzazione o da misurazioni indicative al fiiefornire un adeguato livello di informazione
circa la qualita dell’aria ambiente.

Ai sensi dell’allegato V del D.Lgs 155/10, il nuroeminimo di stazioni di misurazione per il RM
(come somma delle stazioni di R\ di PM ) deve essere pari a 2. Di queste deve esserestarevi
almeno una stazione di fondo in sito urbano ed smaione da traffico. Pertanto per la zona
triestina devono essere posizionate una staziondapeisura del PM; ed una stazione per la
misura del P\.

Visto che per la classificazione della zona somati stilizzati esclusivamente i risultati dellarsa
modellistica, sono previste, per questa zona, dppercampagne di misura volte a confermare
guanto simulato.
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PM, s Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina

Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina

Diluizione (n¥/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propension¢ pordenonese e nell’arep media; episodi d
al ristagno nell'area | costiera. Buona nella ristagno dovuti a brezzg
occidentale pianura centrale e nel | di mare.

cividalese

Superficie (k) 3706 3940 212

Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236

Densita di popolazione media (abRm 29 225 1116

Carico emissivo di P (t/anno) 738 2146 529

% Agricoltura 0.00 0.00 0.00

4 Altre sorgenti e assorbimenti 1.05 1.73 2.78

E Altre sorgenti mobili e macchinari 0.00 2.74 50.99

= Combustione nell'industria 1.86 15.79 6.48

5 Combustione non industriale 85.74 44.62 10.37

od Estrazmnq e distribuzione 0.00 0.00 0.00

29 combustibili

F Processi produttivi 0.77 5.19 13.02

= Produzione energia e trasformaziope

58 combustbili 0.00 0.01 282

8L Trasporto su strada 10.48 26.78 13.45

3 § Trattamento e smaltimento rifiuti 0.01 0.02 0.05

o< Uso di solventi 0.08 3.13 0.04

PM, s media annua: VL 25pg/m®, SVS 17pg/m°® ; SVI 12 pg/m®

Concentrazioni Valore minimo 5.3 7.6 11.0

simulate nelle zone| Valore medio 7.39 16.8 29.0

(ng/n?) Valore massimo 12.9 27.2 17.1

Valutazione Numero stazioni disponibili 0 0 0

stazioni di misura | n° stazioni < SVI - - -

n° stazioni SVE SVS = > >
n° stazioni > SVS - - -
Classificazione PMs media annua SVI =SVS(*) > SVS(*) > SVS(*¥)
come somma i PMe e | $@PMIt2PUD | 2(1PM 1P

(*) valutazione da confermare mediante campagmeislira.

Tabella 29: schema sinottico per P
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NO, e NQ, — Ossidi di azoto

Pen_odc_) di Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Vatazione inferiore
mediazione
200pug/m3, da non | 70% del valore limite orario (14Q 50% del valore limite orario (1003/m3
1lora superare piu di 18 | pg/m3 da non superare piu di 18 da non superare piu di 18 volte per arn
Valore limite volte per anno civile volte per anno civile) civile)
anno civile 4Qug/m® 80% del valore limite annuale 65% del valore limite annuale
(32 ug/m?) (26 pg/m?)
Livello critico anno civile 30ug/me NQ, 80% del livello critico annuale 65% del livello critico annuale
annuale (24 pg/md) (19,5ug/m3)

| livelli di concentrazione di N@e NQ sul territorio della regione vengono calcolatiiazhndo:
- simulazioni effettuate con il modello FARM, rela all’anno 2005;

- inventario delle emissioni in atmosfera INEMAR,;

- informazioni sulle caratteristiche meteoclimaéakel territorio regionale;

- dati delle stazioni di misura,

Regionale

Figura 83: superamento delle soglie di valutazione per il pagtro “media annua dell’ N@. Si riportano le
valutazioni puntuali in corrispondenza delle stawidi misura sovrapposte alle stime modellisticlee lfintero
territorio regionale.
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Figura 84: superamento delle soglie di valutazione per il paesro “numero di superamenti annui della media daar
del’NO,". Si riportano le valutazioni puntuali in corrispmlenza delle stazioni di misura sovrapposte allmest
modellistiche per I'intero territorio regionale.

Nelle figure 83 e 84 vengono riportate le valutazidelle soglie per i parametri normati relativi
al’NO, calcolate, per tutto il territorio della regionerpl 2005, con il modello di simulazione
FARM ed in corrispondenza delle stazioni di misutiaizzando i dati dal 2006 al 2010.

Sia la valutazione della media annuale che il nonu®i superamenti orari riportano lo stesso
pattern immissivo. Il grafico in figura 85 riporta relazione tra le concentrazioni medie ed |l
numero di superamenti di 100g/m’® evidenziandone la correlazione ma anche un maggiore
sparpagliamento dei dati rispetto a quanto andbzger il PMy.

Le aree maggiormente impattate dall’inquinanteansiderazione sono: I'area urbana di Trieste, le
aree urbane di Udine (stazioni OSO, CAl e MAN), d@mone (stazione MAR), Gorizia (stazione
AOS), Monfalcone (stazione MON) e le aree nelleliggano presenti insediamenti industriali
(Osoppo — stazione OPP, Bicinicco — al centro dalaura friulana, Torviscosa — stazione TRV).
Queste ultime sono maggiormente evidenziate dattalazione modellistica piuttosto che dalle
misure.

Un impatto minore si evidenzia nell’area che seguaerso del fiume Tagliamento al confine tra le
province di Udine e Pordenone, nella pianura centientale e nelle aree montane.

Per quanto riguarda la valutazione degli ossidaziito per la protezione della vegetazione, si
utilizzano i dati delle stazioni di monitoraggioo@e si evince dalle tabelle di dettaglio riportate
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nell'analisi delle singole zone, tutte le stazidnimisura evidenziano superamenti della soglia di
valutazione superiore del livello critico annudle figura 86 si riporta la georeferenziazione delle
stazioni di misura disponibili.

Confronto tra concentrazione media annuale diNO2e  d il numero di
superamenti orari di 100 ug/m3 (FARM 2005)

400 &
350 +
© S
35 300
S o
ggZSO
e .8
5 200 < B
o =
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50 4 . » * oo
¢ 30 o AP -
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concentrazione media annua di NO2 (ug/m3)

Figura 85: le concentrazioni medie annue di N€lcolate con il modello FARM riferito al 2005 sbmesse a
confronto con il numero di superamenti della conicrione oraria di 10Qug/n? di riferimento per la soglia di
valutazione inferiore.

Figura 86: posizione delle stazioni di misura disponibili plar valutazione delle soglie relative allNQper la
protezione della vegetazione. Tutte le staziomiidura individuano superamenti della soglia di wakione superiore.
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Zona di montagna

Stazioni di misura

Per la zona di montagna sono disponibili i datcdncentrazione degli ossidi di azoto registrati
dalle stazioni di misura. Nelle tabelle sottostasitriportano i valori registrati nella stazione di
monitoraggio che ricade nella zona di montagnal@ejuale sono disponibili i dati dal 2006 al
2010.

Indirizzo Codice staziond 2006 200 2008 2009 2010 valutazione soglie
Comune di Tolmezzo TOL 20.2 17 17 21 20 <SVI

Tabella 30 media annuale della concentrazione di N@stazione di misura che ricade nella zona di tagna
(ug/m3).

La stazione di monitoraggio per la zona di montagma evidenzia per il parametro “media annua
delle concentrazioni orarie di NOsuperamenti della soglia di valutazione inferiore

Indirizzo Codice staziond n.sup 200&007|2008( 2009 | 2010 valutazione soglie
Comune di Tolmezzo TOL SVS 0 0 0 0 0 <SVI
SvVI 2 0 4 1 0

Tabella 31:numero di superamenti delle soglie di valutaziomgesiore ed inferiore relative alla media oraria NO,
per la stazione di misura che ricade nella zonandntagna.

La stazione di monitoraggio per la zona di montagoa evidenzia per il parametro “numero di
superamenti della media oraria delle concentrazloNiO,” superamenti della soglia di valutazione
superiore.

Indirizzo Codice staziond 2006 200 2008 2009 2010 valutazione soglie

Comune di Tolmezzo TOL 32 27 27 30 31 >SVS

Tabella 32 media annuale della concentrazione di,Ni&r la stazione di misura che ricade nella zonandntagna
(ug/m3).

La stazione di monitoraggio per la zona di montagvidenzia per il parametro “media annua delle
concentrazioni orarie di NOsuperamenti della soglia di valutazione superiore

Simulazione modellistica

Le concentrazioni stimate con il modello FARM relatal 2005 evidenziano valori di NO
immessi molto bassi. Per quanto riguarda la meaimaesi registra un valore minimo nella zona
pari a 1.72ug/m’, un valore massimo di 19.2&/m°, una media di 3.88g/m> con una deviazione
standard di 2.45g/m® (231 punti di calcolo). La concentrazione masséniaferiore alla soglia di
valutazione inferiore (26g/m°).

Per quanto riguarda il superamento del limite oré200 png/m°), viste le basse concentrazioni di
ossidi di azoto che caratterizzano la zona, siiazalo i superamenti della soglia di valutazione
inferiore (100ug/m®). Su 231 punti di calcolo si registra un valorenimio di O superamenti annui
della SVI ed un valore massimo di 3 superamentielazione all'analisi modellistica la zona é
classificata, per questo parametro, al di sotttadslglia di valutazione inferiore.
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Valutazione della qualita dell'aria ambiente perdana di montagna.

Sia per quanto riguarda il parametreedia_annualedi NO, che per il parametro numero di
superamenti della_media orarig la zona e caratterizzata da valori inferiori alla soglia di
valutazione inferiore (26 ug/mg per la media annua e 1@@/m°® da non superare pit di 18 volte
all'anno per la media oraria). Ai sensi dell’'art. @mma 4 del D.Lgs 155/10, possono essere
utilizzate per questa zona e per questo parametrchea in via esclusiva, tecniche di
modellizzazione o di stima obiettiva.

Per quanto riguardaN'Ox, la concentrazione_media annmasurata nella stazione di Tolmezzo
registra valori superiori alla soglia di valutazompertanto, per questo parametl@,zona si
classifica al di sopra della soglia di valutazionsuperiore. Ai sensi dell'allegato V punto 3 del
D.Lgs 155/10 & prevista una stazione di misura 29rd00 k.

Zona di pilanura

Stazioni di misura

Per la zona di pianura sono disponibili i dati dncentrazione degli ossidi di azoto registratielall
stazioni di misura. Nelle tabelle sottostanti gportano i valori registrati nelle stazioni di
monitoraggio che ricadono nella zona di pianural@eguali sono disponibili i dati degli ultimi anni
dal 2006 al 2010.

Indirizzo Codice staziond 2006 2007 2008 2009 2010 valutazione soglie
Gorizia, via Duca AOS 375| 51| 39| 41 29 >SVS
d'Aosta
Comune di Brugnera BRU 25 26 31 30 32 SVI-SVS
Udine, via Cairoli CAl 27 24 28 27 21 SVI-SVS
Comune di Lignano LIG 23.2 24 23 28 24 <SVi
Udine, via Manzoni MAN 47 45 49 43 36 >SVS
Pordenone, viale MAR 55.1 | 56.9| 54 | 47 40 >SVS
Marconi
Comune di MON 211 | 216| 23| 21 22 <sVi
Monfalcone
Comune di Osoppo OPP 19)9 23 24 19 18 <SVI
Udine, Piazzale 0s0 56 | 53| 50| 63 57 >SVS
Osoppo
Udine, Sant'Osvaldo osv 26 22 33 30 24 <SVI
Comune di Prata di PRA 403 | 477 33| 39 29 >SVS
Pordenone
Comune di San SGV 26| 22| 19| 15 19 <svi
Giovanni al Natisone
Comune di Torviscos TRV 21.9 21 21 20 16 <SVI

Tabella 33 media annuale della concentrazione di N&&r le stazioni di misura che ricadono nella zal@ianura
(ug/m3).

Le stazioni di monitoraggio per la zona di pianevadenziano per il parametro “media annua delle
concentrazioni orarie di NOsuperamenti della soglia di valutazione superiore
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Indirizzo Codice staziond n.sup 200@007|2008| 2009 | 2010 valutazione soglie
Gorizia, via Duca d'Aostg AOS SVS 5 34 1 8 0 SVI-SVS
SVI 208 [ 363 83 228 31

Comune di Brugnera BRU z\\//ls g 6172 82 454 402 SVI-SVS
Udine, via Cairoli CAl 2\\/”5 23 558 618 ;2 101 SVI-SVS
Comune di Lignano LIG 2\\/”5 f 12 3? g g <SVI
Udine, via Manzoni MAN 2\\/”5 2?%?) 11656 3%18 11257 2337 >SVS
Pordenone, viale Marcorli MAR 2\\/”5 7%3 7%(;_ %gg 32011 1168 3 >SVS
Comune di Monfalcone MON 2\\/”5 ;) ;2 322 6% 201 SVI-SVS
Comune di Osoppo OPP 2\\/”5 9? g g f 8 <SVI
Udine, Piazzale Osoppo 0SO 2\\/”5 62?) 54258 32% 111489 3 gg >SVS
S I - o )3 S VY
I e - e
Comune di Torviscosa TRV 2\\/”5 ? (()) (()) g 8 <SVI

Tabella 34:numero di superamenti delle soglie di valutaziomgesiore ed inferiore relative alla media oraria NO,

per le stazioni di misura che ricadono nella zonaidnura.

Le stazioni di monitoraggio per la zona di pian@ddenziano per il parametro “numero di
superamenti della media oraria delle concentrazloNiO,” superamenti della soglia di valutazione

superiore.

Indirizzo Codice stazionq 2006 200 2008 2009 2010 valutazione soglie
Gorizia, via Duca d'Aosta AOS 61 73 59 64 51 >SVS
Comune di Brugnera BRU 104 67 58 6l 58 >SVS
Udine, via Cairoli CAl 49 44 44 39 31 >SVS
Comune di Lignano LIG 44 44 40 37 35 >SVS
Udine, via Manzoni MAN 88 98 99 87 80 >SVS
Pordenone, viale Marconi MAR 123 138 120 85 73 >SVS
Comune di Monfalcone MON 29 29 30 3 32 >SVS
Comune di Osoppo OPP 31 47 47 31 30 >SVS
Udine, Piazzale Osoppo 0SsOo 134 13 133 132 125 >SVS
gggzggndé Prata di PRA 99 112 83 79 65 >SVS
Comune di Torviscosa TRV 33 33 29 2y 24 >SVS

Tabella 35 media annuale della concentrazione di,Ni&r le stazioni di misura che ricadono nella zal@ianura

(ug/m3).

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zodiapianura evidenziano per il parametro “media

annua delle concentrazioni orarie di N®uperamenti della soglia di valutazione superiore
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Simulazione modellistica

Per la valutazione delle concentrazioni si utilimzde stime calcolate con il modello FARM e
relative al 2005.

Per guanto riguarda la media annuake 257 punti di calcolo si registra il valore mio di 2.98
ng/m°, il valore massimo di 43.8g/m’, la media di 16.62:g/m> con una deviazione standard di
6.0 ug/m°. La concentrazione massima & pertanto superitaesadlia di valutazione superiore per
questo parametro (3&y/m°).

Per quanto riguarda il numero di superamedetia soglia di valutazione inferiore relativavalore
limite orario (100pg/m® da non superare pitl di 18 volte all'anno), su Pbnti di calcolo si
registrano un minimo di 0 superamenti, un massima4®, una media di 8.1. Al contempo Si
registrano non pitl di 9 superamenti del limite @i0lug/m®. Sulla base della simulazione
modellistica la zona si classifica tra la sogliavdiutazione inferiore e la soglia di valutazione
superiore.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente perdana di pianura

La classificazione della zona viene effettuataia#dndo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

Sia per il parametranedia annualeche per il parametraedia oraria la zona si classifica al di
sopra della soglia di valutazione superioreAi sensi dell’art. 5 comma 2 del D.Lgs 155/10, le
misurazioni in siti fissi sono obbligatorie e possa@ssere integrare da tecniche di modellizzazione
o da misurazioni indicative al fine di fornire udeguato livello di informazione circa la qualita
dell'aria ambiente

Per quanto riguarda il numero di centraline, aisselell’allegato V del D.Lgs 155/10 il numero
minimo di stazioni di misurazione per inquinantiglisi dal PM per questa zona e 3.

Per quanto riguarda I'NQ le misure fornite dalle stazioni disponibili egitziano per la media
annuale valori al di sopra della soglia di valuba® superiore. Pertanto per il parametnzetia
annuale delle concentrazioni orarie di N@' la zona si classifica al di sopra della soglia di
valutazione superiore Ai sensi dell’allegato V punto 3 del D.Lgs 155 @revista una stazione di
misura ogni 20.000 km

Zona triestina

Stazioni di misura

Per la zona triestina sono disponibili i dati dncentrazione degli ossidi di azoto registrati dalle
stazioni di misura. Nelle tabelle sottostanti gportano i valori registrati nelle stazioni di
monitoraggio che ricadono nella zona triestina lpequali sono disponibili i dati degli anni dal
2006 al 2010.

Indirizzo Codice staziond 2006 2007 2008 2009 2010 valutazione soglie
Trieste, via Carpineto CAR 31.8 28 38 44 23 SVI-SVS
Trieste, Piazza Libert LIB 83.1 52 59 78 59 >SVS
Trieste, Monte San MSP 192| 37| 48| 28 22 SVI-SVS
Pantaleone
Trieste, Piazza Vico VIC 76.3 40 33 44 65 >SVS

Tabella 36 media annuale della concentrazione di N&&r le stazioni di misura che ricadono nella zonestina
(ug/m3).
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Le stazioni di monitoraggio per la zona triestingdenziano per il parametro “media annua delle
concentrazioni orarie di NOsuperamenti della soglia di valutazione superiore

Indirizzo Codice staziond n.sup 200&007|2008( 2009 | 2010 valutazione soglie

Trieste, via Carpineto CAR SVS 19 0 0 40 0 SVI-SVS

SVl | 154 | 31 71 478 4

SVS | 969| 53| 274 441 70

Trieste, Pi Liberts LIB >SV
rieste, Flazza Libera SVI | 2657| 613 | 1018 2216| 830 SVS
Trieste, Monte San SVS 1 37 94 0 2

) MSP SVI-SVS
Pantaleone Svi 4 | 220| 487 5 34
Trieste, Piazza Vico VIC SVS | 582 12 1 111 145 >SVS

SVI | 2275| 116 | 48 800 | 1300

Tabella 37:numero di superamenti delle soglie di valutaziomgesiore ed inferiore relative alla media oraria NO,
per le stazioni di misura che ricadono nella zonestina.

Le stazioni di monitoraggio per la zona triestinddenziano per il parametro “numero di
superamenti della media oraria delle concentrazioNiO,” superamenti della soglia di valutazione
superiore.

Indirizzo Codice staziond 2006 200 2008 2009 2010 valutazione soglie
Trieste, via Carpineto CAR 47 46 77 54 38 >SVS

Trieste, Monte San MSP 30 53 89 29 32 >SVS
Pantaleone

Tabella 38 media annuale della concentrazione di,N2r le stazioni di misura che ricadono nella zémn@stina che
non sono classificate da trafficpg{ms3).

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zotrgestina evidenziano per il parametro “media
annua delle concentrazioni orarie di N®uperamenti della soglia di valutazione superiore

Simulazione modellistica

Per la valutazione delle concentrazioni si utilimzde stime calcolate con il modello FARM e
relative al 2005.

Per quanto riguarda la_media annuae 19 punti di calcolo si registra il valore nma di 8.26
ng/m°, il valore massimo di 50.6g/m°, la media di 23.4,g/m® con una deviazione standard di 12.0
ng/m®. La concentrazione massima & pertanto superid@esablia di valutazione superiore per
questo parametro (38)/m°).

Per quanto riguarda il numero di superamdatia soglia di valutazione superiore relativaabre
limite orario (140pg/m® da non superare pit di 18 volte all'anno), su 1@tpdi calcolo si
registrano un minimo di 0 superamenti, un massimdl1®, una media di 13.8. Sulla base della
simulazione modellistica la zona si classificaiadapra della soglia di valutazione superiore anche
per questo parametro.
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Figura 88: dettaglio della zona triestina per |l

Figura 87: dettaglio della zona triestina per il ) . L
9 9 b superamento delle soglie della media oraria di NO

superamento delle soglie della media annua delbNO

La distribuzione spaziale delle concentrazioni p&tue parametri € del tutto simile: i valori
maggiori si evidenziano nell’area urbana del comdné&rieste e nell’area del comune di Duino-
Aurisina al confine con il comune di Monfalcone.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente perdana triestina

La classificazione della zona viene effettuataia#dindo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

Sia per il parametrgnedia_annualeche per il parametraumero _di superamenti_della_ media
oraria per I'NO ,, la zona si classifica al di sopra delle soglie dalutazione superiore Pertanto,
ai sensi dellart. 5 comma 2 del D.Lgs 155/10, lesurazioni in siti fissi sono obbligatorie e
possono essere integrare da tecniche di modeli@®mz da misurazioni indicative al fine di
fornire un adeguato livello di informazione cireadualita dell’aria ambiente.

Ai sensi dell'allegato V del D.Lgs 155/10, il nuroaminimo di stazioni di misurazione per I’ NO
deve essere pari a 1.

Per quanto riguarda I'NQ le misure fornite dalle stazioni disponibili egitziano per la media
annuale valori al di sopra della soglia di valubas superiore. Pertanto per il parametmeetiia
annuale delle concentrazioni orarie di NQ' la zona triestina si classifica al di sopra della
soglia di valutazione superiore Ai sensi dell’allegato V punto 3 del D.Lgs 155/@(@revista una
stazione di misura ogni 20.000 km
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NO, ed NOx

Zona di montagna

Zona di pianura

Zona triestina

Orografia

Area montana e
prealpina

Pianura e costa

Costa e carso

Diluizione (m/s)

Variabile con una
maggiore propension

Scarsa nellarea
b pordenonese e nellarea

Ottima
media; episodi

diluizione

d

ARPA FVG

al ristagno nell'area | costiera. Buonanella| ristagno  dovuti  a
occidentale pianura centrale e nel | po;76 i mare.
cividalese
Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 225 1116
| Garico emissivo di N@(t/anno) 4160 26276 7473
- Agricoltura 0.12 0.94 0.00
e Altre sorgenti e assorbimenti 0.07 0.02 0.06
§ Altre sorgenti mobili e macchinar 0.00 2.16 28.37
g Combustione nell'industria 50.74 29.61 37.47
€ Combustione non industriale 7.44 7.26 5.21
) Estrazione e distribuzione
e combustibili 0.00 0.00 0.00
.% g Processi produttivi 1.23 1.21 0.38
92N Produzione energia e
% % trasformazione combustibili 2.55 16.16 8.24
) Trasporto su strada 37.85 40.50 18.52
E ;E‘} Trattamento e smaltimento rifiuti 0.00 0.40 1.73
O = Uso di solventi 0.00 1.74 0.01
NO, media annua: VL 40pg/m®; SVS 32ug/m®; SVI 26 pg/m®
Concentrazioni | Valore minimo nella zona 1.72 2.98 8.26
simulate Valore medio 3.89 16.62 23.4
(ng/n) Valore massimo 19.25 43.87 50.6
Valutazione Numero stazioni disponibili 1 13 4
stazioni di n° stazioni < SVI 1 6 0
misura n° stazioni SVE SVS 0 2 2
n° stazioni > SVS 0 5 2
Classificazione per media annua di NO < SVI > SVS > SVS

NO, numero di superamenti della media oraria: VL 200ug/m® 18v; SVS 14Qug/m° 18v; SVI 100pg/m® 18v

Numero massimo di 100pg/m® 3 249
superamenti simulati 140ug/n? 0 9 118

. Numero stazioni disponibili 1 12 4
;gzgaé'(é?e n° staz?on? < 8VI 1 4 0
misura n° staz!on! SVE SVS 0 5 2

n° stazioni > SVS 0 3 2
Classificazione per media oraria di NO < SvI > SVS > SVS
NOx media annua. LC 30pg/m>; SVS 24pg/m* SVI 19.5pg/m®; (vegetazione)
Concentrazioni | Valore minimo nella zona - - -
simulate Valore medio - - -
(ng/n) Valore massimo - - -

. Numero stazioni disponibili 1 11 2
;leigaélc&?e n° stazﬁon? < 8vI 0 0 0
misura n° staz!on! SVE SVS 0 0 0

n° stazioni > SVS 1 11 2
Classificazione per media annua di NO > SVS > SVS > SVS
Numero minimo di punti di misura fissi per NO 0 3 1
Numero minimo di punti di misura fissi per NO 1

Tabella 39: schema sinottico per gli ossidi di azoto.
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Lonate 41 ogent

Periodo di

N Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Vatazione inferiore
mediazione
350pug/m3, da non
1lora superare piu di 24
valore limite volte per anno civile
125ug/ms3, da non | 60% del valore limite sulle 24 or 40% del valore limite sulle 24 ore
1 giorno superare piu di 3 volt¢ (75 pg/m3 da non superare piu @i (50 pg/m3 da non superare piu di 3
per anno civile 3 volte per anno civile) volte per anno civile)
Livello critico anno civile 20ug/me
annuale
Livello critico | 1° ottobre- 20 ua/m? 60% del livello critico invernale 40% del livello critico invernale
invernale 31 marzo 19 (12pg/m3) (8ug/md)

| livelli di concentrazione di SOsul territorio della regione vengono calcolatlimiando:

- simulazioni effettuate con il modello FARM, relat all'anno 2005;

- inventario delle emissioni in atmosfera INEMAROZ0)

- dati di emissione della centrale termoelettricdnfalcone del 2009;

- informazioni sulle caratteristiche meteoclimaéakel territorio regionale;
- dati delle stazioni di monitoraggio.

Regionale

Figura 89: superamento delle soglie di valutazione per il paetro “numero di superamenti giornalieri della madi
oraria dell’'SG,". Si riportano le valutazioni puntuali in corrispmlenza delle stazioni di misura sovrapposte allaest

modellistiche per I'intero territorio regionale.
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Nella figura 89 viene riportata la distribuziond warritorio regionale del superamento delle soglie

di valutazione per la media giornaliera dell’'SO

Il pattern immissivo evidenzia concentrazioni maggnell'area costiera della zona triestina e

nell'area della costa orientale della zona di piann particolare nel monfalconese.

Le concentrazioni simulate con l'utilizzo del mddetvidenziano impatti maggiori rispetto a quelle

misurate con le stazioni di monitoraggio, in paéce per I'area triestina. La discrepanza potrebbe
essere dovuta all'installazione di impianti di attibeento delle emissioni successivi al 2005 e

pertanto non considerati nel catasto delle emigsion

Zona di montagha

Stazioni di misura

Per la zona di montagna sono disponibili i dattahcentrazione del biossido di zolfo registrati da
una stazione di misura. Nelle tabelle sottostantiportano i valori registrati nella stazione di
monitoraggio negli anni dal 2006 al 2010.

Indirizzo Codice staziond n.sup 200&007|2008( 2009 | 2010 valutazione soglie
Comune di Tolmezzo TOL SVS 0 0 0 0 0 <SVI
Svi 0 0 0 0 0

Tabella 40: numero di superamenti delle soglie di valutaziomgesiore ed inferiore relative alla media giornaige di
SO per la stazione di misura che ricade nella zonandntagna

La stazione di monitoraggio per la zona di montagoa evidenzia per il parametro “media
giornaliera delle concentrazioni di @uperamenti della soglia di valutazione inferiore

Indirizzo Codice stazionq 2006-2007 2007-2008 20089 | 2009-2010| valutazione soglje
Comune di Tolmezzo TOL 5.6 3.7 3.5 3.3 <SVI

Tabella 41 media invernale della concentrazione diz38@r le stazioni di misura che ricadono nella zaia
montagna £g/ms3).

La stazione di monitoraggio per la zona di montagoa evidenzia per il parametro “media
invernale delle concentrazioni di &uperamenti della soglia di valutazione inferiore

Simulazione modellistica

Le concentrazioni giornaliere stimate con il modeHARM relative al 2005 non evidenziano
superamenti del valore di 5@/m® in nessuno dei 231 punti di calcolo. La zona &sifata, per
guesto parametro, in base alla simulazione motiedlisal di sotto della soglia di valutazione
inferiore (50ug/m® da non superare pit di 3 volte all'anno)

Valutazione della qualita dell'aria ambiente perdana di montagna.

La classificazione della zona viene effettuataia#@indo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

La zona di montagna e classificata per il parametrdmedia giornaliera delle_concentrazioni

di_ SO,” e per il parametro “media_invernale delle concentazioni di SO,” al di sotto della
soglia di valutazione inferiore Ai sensi dell’art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10sgono essere
utilizzate per questa zona e per entrambi i pamymahche in via esclusiva, tecniche di
modellizzazione o di stima obiettiva.
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Stazioni di misura

Per la zona di pianura sono disponibili i dati dhcentrazione del biossido di zolfo registrati eall
stazioni di misura. Nelle tabelle sottostanti gportano i valori registrati nelle stazioni di
monitoraggio che ricadono nella zona di pianuraleeguali sono disponibili i dati degli ultimi 5
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anni.
Indirizzo Codice staziond n.sup 200&007|2008( 2009 | 2010 valutazione soglie
Comune di Doberdo SVS 0 0 0 0 0
DOB <SVI
del Lago SvI 0 0 0 0 0
Porden(_)ne, viale MAR SVS 0 0 0 0 0 <sV
Marconi SVI 0 0 0 0 0
. SVS 0 0 0 0 0
C diO OPP <SVI
omune di Osoppo VI 5 5 5 5 5
Comune di Torviscosa| TRV SVS 0 0 0 0 0 <SVI
SVI 0 0 0 0 0

Tabella 42:numero di superamenti delle soglie di valutaziomgesiore ed inferiore relative alla media giornaige di
SO per le stazioni di misura che ricadono nella zomgidnura

Le stazioni di monitoraggio per la zona di pianme@n evidenziano per il parametro “media
giornaliera delle concentrazioni di @uperamenti della soglia di valutazione inferiore

Indirizzo Codice staziongd 2006-2007 2007-2008 2Q089 | 2009-2010| valutazione soglie
Comune di Doberdo DOB 1.3 3.3 7.22 <svi
del Lago
Comune di Torviscos TRV 2.4 1.7 1.9 <SVi

Tabella 43 media invernale della concentrazione diz38@r le stazioni di misura che non sono classiéada traffico
e che ricadono nella zona di pianuray(m?3).

Le stazioni di monitoraggio per la zona di pianme@n evidenziano per il parametro “media
invernale delle concentrazioni di 8@uperamenti della soglia di valutazione inferiore

Simulazione modellistica

Le concentrazioni giornaliere stimate con il modeBARM relative al 2005 evidenziano un

minimo di 0 superamenti della concentrazione dii§0n® per la zona di pianura, un massimo di 63
superamenti con una media di 0.45. Per quantondguiasuperamento del valore g§/m® la zona

di pianura registra un numero di superamenti chedoad a 15 con una media di 0.1. L'area
maggiormente impattata e il monfalconese.

Valori piu elevati rispetto al resto della pianugatuttavia inferiori alla soglia di valutazione

inferiore si evidenziano anche nell’area di costareprovincia di Pordenone al confine sud con il
Veneto.

Pertanto sulla base della simulazione modelliddcana si collocherebbe al di sopra della soglia d
valutazione superiore per questo parametrquB1°> da non superare pitl di 3 volte all'anno).

Si evidenzia tuttavia che nel novembre 2008 nediatrale termoelettrica di Monfalcone e stato
installato un impianto DeSOx. Dai dati comunicadila ditta A2A spa, nel 2009 le emissioni di

SO, sono diminuite dell’'88%. Opportune campagne diumrasassociate a simulazioni modellistiche
verranno condotte per approfondire la conosceniivedi di concentrazione di SDnell’area.
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Valutazione della qualita dell’aria ambiente perdana di pianura.

La classificazione della zona viene effettuataia#dndo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

La zona di pianura é classificata per il parametrd‘media giornaliera delle concentrazioni di
SO, e per il parametro “media invernale delle concentazioni di SO,” al di sotto della soglia

di valutazione inferiore. Ai sensi dell’art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/108sgono essere utilizzate
per questa zona e per entrambi i parametri, anch&iesclusiva, tecniche di modellizzazione o di
stima obiettiva.

Viste le evidenze riscontrate con la simulazion@leticstica sopra esposte, I'area del monfalconese
sara oggetto di ulteriori indagini da effettuarsgdiante I'utilizzo di opportune campagne di misura
e di simulazioni modellistiche.

Zona triestina

Stazioni di misura

Per la zona triestina sono disponibili i dati dncentrazione del biossido di zolfo registrati dalle
stazioni di misura. Nelle tabelle sottostanti gportano i valori registrati nelle stazioni di
monitoraggio che ricadono nella zona triestinalpequali sono disponibili di dati degli ultimi 5
anni.

Indirizzo Codice staziond n.sup 200&007|2008( 2009 | 2010 valutazione soglie
. . . SVS 0 0 0 0 0
Trieste, via Carpineto CAR <SVI
este, via Larpl svi|o | o| o] o 0
Trieste, Monte San MSP SVS 1 0 0 0 0 <sV
Pantaleone SVI 2 0 0 1 0
. L SVS 1 0 0 0 0
Trieste, via Pitacco PIT <SVI
1este, Via Fil svi| 4] o 1] o 0
Trieste, via San Sabba SAB SVS 1 0 0 0 0 <SVI
SVI 4 0 0 0 2
. . . SVS 0 0 0 0 0
Trieste, Piazza Vico VIC <SVI
! azza Vi svi| 1] o 2] o 0

Tabella 44:numero di superamenti delle soglie di valutaziomgesiore ed inferiore relative alla media giornaige di
SO per le stazioni di misura che ricadono nella zonestina

Le stazioni di monitoraggio per la zona triestinannevidenziano per il parametro “media
giornaliera delle concentrazioni di @uperamenti della soglia di valutazione inferiore

Indirizzo ngzoi";nee 2006-2007| 2007-2008] 2008-2000  2009-2010 valutazimgie
Trieste, via Carpineto] CAR 8.2 7.8 7.7 6.8 <SViI
Trieste, Monte San | ;o 3.4 35 33 3.7 <sV
Pantaleone

Tabella 45 media invernale della concentrazione diz3$@r le stazioni di misura che non sono classiéada traffico
e che ricadono nella zona triestinay(m3).

Le stazioni di monitoraggio per la zona triestime revidenziano per il parametro “media invernale

Pagina 103 di 133



CRMA

ARPA FVG

Agenzia Regionale per la Protezione dell' Ambiemiemdiuli Venezia Giulia

j CRMA - Centro Regionale di Modellistica Ambientale

delle concentrazioni di SOsuperamenti della soglia di valutazione inferiore

Simulazione modellistica

Le concentrazioni giornaliere stimate con il modeBARM relative al 2005 evidenziano un

minimo di O superamenti della concentrazione dju@8n°® per la zona triestina, un massimo di 34
superamenti con una media di 3.47.

Le aree maggiormente impattate sono I'area urbafaieste ed il comune di Duino-Aurisina al

confine con la zona di Pianura.

La zona si colloca al di sopra della soglia di tatipne superiore per questo parametropsn’

da non superare piu di 3 volte all'anno).

Figura 90: dettaglio sulladistribuzione dei superamenti delle soglie di vahibne per la media giornaliera del’'SO
nella zona triestina.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente perdana triestina.

La classificazione della zona viene effettuataia#@indo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

La zona triestina e classificata per il paramétnedia giornaliera delle concentrazioni di SQ” e

per il parametro‘media invernale delle concentrazioni di S@ al di sotto della soglia di
valutazione inferiore. Ai sensi dell’art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/16sgono essere utilizzate per
guesta zona e per entrambi i parametri, anchearesclusiva, tecniche di modellizzazione o di
stima obiettiva.

Viste le evidenze riscontrate con la simulazioneleficstica sopra esposte, I'area urbana di Trieste
ed il comune di Duino Aurisina saranno oggetto Heriori indagini da effettuarsi mediante
I'utilizzo di opportune campagne di misura e di glazioni modellistiche.
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SO, Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina
Diluizione (m/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | pordenonese e nell'area | media; episodi d
al ristagno nell'area costiera. Buona nella | ristagno dovuti a
occidentale pianura centrale e nel brezze di mare.
cividalese
Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 225 1116
Carico emissivo di SQt/anno) 544.7 14940.6 3666.3
Agricoltura 0.00 0.00 0.00
s Altre sorgenti e assorbimenti 0.12 0.01 0.03
g Altre sorgenti mobili e macchinar 0.00 3.30 54.35
S Combustione nell'industria 80.49 19.86 31.70
é Combustione non industriale 11.43 2.88 1.53
N Estrazione e distribuzione
22 | combustibil 0.00 0.00 0.00
SN Processi produttivi 0.55 10.01 3.54
é ® | Produzione energiae 0.00 61.73 7.48
S8 trasformazione combustibili
9 E Trasporto su strada 7.37 2.12 1.26
s <\‘; Trattamento e smaltimento rifiuti 0.04 0.01 0.12
O < [ Uso di solventi 0.00 0.09 0.00
SO, media invernale:. LC 30pg/m®, SVS 12pg/m®; SVI 8 pg/m®; (vegetazione)

.. | Valore minimo nella zona - - -
Cpncentrazmm Valore medio - - -
simulate (g/n) Valore massimo - - -

Numero stazioni disponibili 1 2 2
Valutazione n° stazioni < SVI 1 2 2
stazioni di misura| n° stazioni SVk SVS 0 0 0
n° stazioni > SVS 0 0 0
Classificazione per media invernale di $O < Svi < Svi < Svi
SO, numero superamenti media giornaliera: VL 125ug/m>3v; SVS 75ug/m° 3v; SVI 50 pg/m° 3v
Numero massimq 50 g/m? 0 63 nd
di  superament
simulati 75 ug/m?’ 0 15 34
Numero stazioni disponibili 1 4 5
Valutazione n° stazioni < SVI 1 4 5
stazioni di misura| ne stazioni SVE SVS 0 0 0
n° stazioni > SVS 0 0 0
Classificazione per media giornaliera di SO < SVI < SVI(*) < SVI(*)
Numero minimo di punti di misura fissi per $O 0 0 0

Numero minimo di punti di misura fissi per $(¢
per la vegetazione

(*) analisi da approfondire mediante misure e stinwalellistiche

Tabella 46: schema sinottico per il biossido di zolfo.
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CO — Monossido di carbonio

Penpdq di Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di @atazione inferiore
mediazione
o Media su 8 - -
Valore limite ore 10 mg/ m3 70% del valore limite (7 mg/m3| 50% dalore limite (5 mg/m3)

I livelli di concentrazione di CO sul territorio ke regione vengono calcolati utilizzando:
- simulazioni effettuate con il modello FARM, releag all’anno 2005;

- inventario delle emissioni in atmosfera INEMAR,;

- informazioni sulle caratteristiche meteoclimaéakel territorio regionale.

- dati delle stazioni di misura

Regionale

In figura 91 vengono riportate le distribuzioniadincentrazioni medie annue di CO stimate con il
modello FARM e relative al’anno 2005 al fine ddididuare le aree omogenee.

Il pattern immissivo evidenzia concentrazioni maggnelle aree piu densamente abitate: nell’area
centrale della zona di pianura e nell'area urbandrikste. Nella figura 92 viene riportata la
georeferenziazione delle stazioni di misura pestuequinante. Tutte le stazioni considerate non
evidenziano superamenti della soglia di valutazioferiore.

Cividale del Frjedi

PORDE I ONE
L]

Mortegliano
S.Vito al Tagliamento ®
L]

Palmanova
L]

Cervignano del Friuli
®

Figura 91.: distribuzione della concentrazione media annua @i Cegenda arbitraria.
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Figura 92: georeferenziazione delle stazioni di misura p&d con indicazione del superamento delle soglie di
valutazione.

Stazioni di misura

Per la zona di pianura e per la zona triestina stisymonibili i dati di concentrazione di monossido
di carbonio registrati dalle stazioni di misurallBléabella sottostante si riportano i valori rexgas
nelle stazioni di monitoraggio per le quali sonspdinibili i dati degli anni dal 2006 al 2010.

Indirizzo Codice| 7002 | 2006 | 2007| 2008| 20094 2010 Valutazione

stazione soglie

Udine, via Manzoni MAN | Pianura 2.0 1.8 2.0 1.9 65 <SVI

Udine, Piazzale 0SO | Pianura 4.8 3.1 3.2 2.8 2.8 <svi

Osoppo

Trieste, Piazza Libert{ LIB |Triestina 3 3 2 35 8.5 <SVI

Trieste, Monte San | iep | Triesind 6 5 6 26 17 <svI

Pantaleone

Comune di Muggia MUG| Triestina 2 2 2 1.3 1.7 <SVI

Trieste, via Pitacco PIT Triestina 2 6 4 13.2 3.5 <SVI

Trieste, via Svevo SVE| Triestipa 3 3 3 1.8 2.3 <SVI

Tabella 47. massimo giornaliero della media mobile su 8 orladeoncentrazione di CO registrata nelle stazidni
misura disponibili. Valore massimo registrato nailho in mg/m
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ricadenti nella zona di pianura e nella zona tnashon si evidenziano superamenti della soglia di
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valutazione inferiore (5 mgffrtome media su 8 ore). La zona di montagna, Vistarico emissivo

della zona (18% del totale regionale) e la distzibne delle concentrazioni simulate di monossido
di carbonio effettuate con il modello FARM relatige2005, si ritiene che possa essere classificata
al di sotto della soglia di valutazione inferioRer la verifica della classificazione della zona di

montagna, sono previste opportune campagne di aisur

Ai sensi dell’art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10, gm0 essere utilizzate per tutte le zone e per

guesto parametro anche in via esclusiva, tecnichdellizzazione o di stima obiettiva.

CO Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina
Diluizione (n¥/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | pordenonese e nell'area media;  episodi d
al ristagno nell'area costiera. Buona nellg ristagno dovuti E
occidentale pianura centrale e nel | brezze di mare.
cividalese
Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 225 1116
Garico emissivo di CO (t/anno) 27277 109755 16811
3 Agricoltura 0.00 0.00 0.00
'\§ Altre sorgenti e assorbimenti 0.29 0.13 0.77
< Altre sorgenti mobili e
= Acchiar 0.00 0.10 0.93
'g Combustione nell'industria 4.47 2.81 7.68
g Combustione non industriale 52.18 19.40 7.89
@ Estrazione e distribuzione
§ combustibili 0.00 0.00 0.00
g— Processi produttivi 0.00 1.43 0.32
= Produzione energia e
@ trasformazione c?)mbustibili 0.23 0.25 0.34
£ £ Trasporto su strada 42.82 75.62 82.05
é § 'I.'r.att.amento e smaltimento 0.00 0.15 0.03
T8 rifiuti
0w Uso di solventi 0.00 0.10 0.00
CO media su 8 ore: LV 10 mg/mt SVS 7 mg/nt; SVI 5 mg/m’
Superamenti delle soglie5 mg/ni 0 0 0
nei punti di calcolo 7 mg/nt 0 0 0
N.umerlo » stazioni 0 2 5
. disponibili
\s/tzlgitoanzilcc)i??nisura n° stazioni < SVI - 2 5
n° stazioni SVE SVS = 0 0
n° stazioni > SVS - 0 0
Classificazione per media su 8 ore di CO < SVI (*) < SVI < SVI
Numero minimo di punti di misura fissi per CD 0 0 0

(*) valutazione da confermare mediante campagmeislira.

Tabella 48: schema sinottico per il monossido di carbonio
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CsHe - Benzene

Periodo di
mediazione
| Valore limite | Anno civile 5,Qug/m?3 70% del valore limite (3,53/m3) 40% del valore limite (2g/m3)

Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di watazione inferiore

I livelli di concentrazione di benzene sul territcodella regione vengono calcolati utilizzando:
- simulazioni effettuate con il modello FARM, relet all’anno 2005;

- inventario delle emissioni in atmosfera INEMAR,;

- informazioni sulle caratteristiche meteoclimaéatel territorio regionale;

- dati delle stazioni di misura.

Regionale

In figura 82 vengono riportate le distribuzioniatincentrazioni medie annue diHg stimate con il
modello FARM e relative allanno 2005 al fine didimiduare le aree omogenee per questo
indicatore.

Il pattern immissivo evidenzia concentrazioni maggiattorno alle aree urbane di Pordenone,
Udine, Monfalcone, Gorizia e Trieste e Lignano Satbbro.

Figura 93: distribuzione della concentrazione media annuagt{lLegenda ing/
1.00 verde chiaro; 1.01-2.00 giallo; 2.01-3.50 acém

: 0.13 - 0.38 verde scuro; 0.38-

In figura 94 é riportata la valutazione sui supezatndelle soglie per la media annua del benzene.
Si evidenzia che, nonostante il modello di dispersinon registri superamenti della soglia di
valutazione inferiore per tutto il territorio regale, le stazioni di misura rilevano superameritede
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soglie nei principali centri urbani con particolameticita a Trieste. Il motivo di tale discrepanza
potrebbe essere ricondotto alla bassa risoluziehenddello, insufficiente per descrivere I'impatto
locale del benzene.

Figura 94: valutazione delle soglie su tutto il territorio iegale mediante il modello FARM con dati 2005 red i
corrispondenza delle stazioni di misura sulla bedsedati degli anni dal 2006 al 2010.

Zona di montagna

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Per la zona di montagna sono non sono disponifaifieni di misurazione per il benzene. Sulla
base delle simulazioni della distribuzione di bereeffettuate con il modello FARM relative al
2005 utili per la valutazione su area vasta, noreddenziano superamenti della soglia di
valutazione inferiore (g/m°). Pertantper la media annua del benzen& zona di montagna si
classificaal di sotto della soglia di valutazione inferiore Per la verifica della classificazione della
zona di montagna sono previste opportune campagnesudra.

Ai sensi dell’'art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10, gw® essere utilizzate per questa zona e per
guesto parametro anche in via esclusiva, tecnichdellizzazione o di stima obiettiva.

Per la verifica della classificazione della zonanibntagna e per la valutazione dei valori di
benzene a livello locale, € necessario approforiti@agine utilizzando opportune campagne di
misura.
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Zona di pilanura

Stazioni di misura

Per la zona di pianura sono disponibili i dati dncentrazione del benzene registrati dalle stazioni
di misura. Nelle tabelle sottostanti si riportarvalori registrati nelle stazioni di monitoraggibec
ricadono nella zona di pianura per le quali sospaiibili i dati degli ultimi 5 anni.

Indirizzo Codice stazione| 200¢ 2007 2008 20p9 2010  valutazione soglie
Gorizia, via Duca AOS 44 | 36| 25| 12| 11 SVI-SVS
d'Aosta
Comune di Lucinicd LUC 2.9 2.5 2.4 1.3 1.1 SVI-SVS
Udine, via Manzoni MAN 2.2 2.1 1.9 1.8 1.9 <SVI
Pordenone, viale MAR 48 | 43| 20| 23| 23 SVI-SVS
Marconi
Comune di MON 21 | 16| 14| 12| 16 <svi
Monfalcone
Udine, Piazzale 0s0 23| 27| nd| 16 25 SVI-SVS
Osoppo
Comune di Porcia POR 1.9 1.7 1y 16 1 <SVI

Tabella 49 medie annuali delle concentrazioni diHg registrate nelle stazioni di misura disponibiélta zona di
pianura (g/nt).

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zotiapianura evidenziano, per il parametro “media
annua di benzene”, valori compresi tra la sogli@alutazione inferiore e la soglia di valutazione
superiore.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

La classificazione della zona viene effettuataia#@indo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

Sulla base dei dati delle stazioni di monitoragdisponibili, la zona di pianura per il parametro
“media_annua_delle concentrazioni_di_benzefesi classifica tra la soglia di valutazione
inferiore e la soglia di valutazione superiore

Ai sensi dell'allegato V del D.Lgs 155/10, il numeminimo di stazioni di misurazione per il
benzene per la zona di pianura € pari a 1.

Zona triestina

Stazioni di misura

Per la zona triestina sono disponibili i dati dncentrazione del benzene registrati dalle stazioni
misura. Nelle tabelle sottostanti si riportano loviaregistrati nelle stazioni di monitoraggio che
ricadono nella zona triestina per le quali songalisbili i dati degli anni dal 2006 al 2010..

Indirizzo Codice stazione| 2006 2007 2008 20D9 2010  valutazione soglie

Trieste, via Battisti BAT 7 6.8 5.5 3.9 n.d. >SVS
Triste, Piazza GAR 63 | 61| 55| 38| nd >SVs
Garibaldi
Tabella 50 medie annuali delle concentrazioni diHg registrate nelle stazioni di misura disponibiélla zona
triestina («g/nt).
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Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zotestina evidenziano, per il parametro “media
annua di benzene”, valori superiori alla sogli@alutazione superiore.

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

La classificazione della zona viene effettuataia#dndo i dati disponibili ottenuti dalla rete di
misura.

Sulla base dei dati delle stazioni di monitoragdisponibili, la zona triestina per il parametro
“media_annua_delle concentrazioni_di_benzerfesi classificaal di sopra della soglia di
valutazione superiore

Ai sensi dell'allegato V del D.Lgs 155/10, il numneminimo di stazioni di misurazione per il

benzene per la zona triestina e pari a 1.

CeHs Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina

Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina

Diluizione (ms) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | pordenonese e nell’areqa media;  episodi d
al ristagno nell'area costiera.  Buona nellg ristagno dovuti a
occidentale pianura centrale e nel | brezze di mare.

cividalese

Superficie (k) 3706 3940 212

Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236

Densita di popolazione media (abRm 29 225 1116

CGarico emissivo di Hg (t/anno) n.d. n.d. n.d.

Agricoltura

Altre sorgenti e assorbimenti
Altre sorgenti mobili e
macchinari

Combustione nell'industria
Combustione non industriale
Estrazione e distribuzione
combustibili

Processi produttivi
Produzione energia e
trasformazione combustibili
Trasporto su strada
Trattamento e smaltimento
rifiuti

Uso di solventi

Carico emissivo per macrosettori (% rifer

alla zona)

CgHg media sull'anno civile: VL 5.0pg/m> SVS 3.5ug/m*; SVS 2pg/m®

Concentrazioni Valore minimo nella zona 0.13 0.21 0.41
simulate (g/n?®) [ Valore medio 0.21 0.78 0.78
Valore massimo 0.58 1.64 1.75
Valutazione Numero stazioni
Lo . o 0 7 2
stazioni di misura| disponibili
n° stazioni < SVI - 3 0
n° stazioni SVkE SVS - 4 0
n° stazioni > SVS 0 2
Classificazione per media annua digB¢ < SVI (¥ SVI =SVS > SVS
Numero minimo di punti di misura fissi p¢
0 1 1
CGHG

(*) valutazione da verificare con campagne di masu

Tabella 51: schema sinottico per il benzene.
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Pb — Piombo
Penpdg di Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di datazione inferiore
mediazione
| Valore limite | Anno civile 0,519/m?3 70% del valore limite (0,3853/m?) 50% del valore limite (0,283/m?)

Per la valutazione delle concentrazioni di piombadgione si utilizzano le misure effettuate dai
dipartimenti provinciali ARPA dal 2005 al 2010. gaoreferenziazione dei punti di misura viene
riportata in figura 95.

Indirizzo Codice | - o | 2005| 2006 2007 | 2008| 2009 2010 Valutazione
stazione soglie
Gorizia, via Duca d'Aosta AOY Pianufa 0.005009 <svI®
Udine, via Manzoni MAN | Pianurg 0.01 0.01 0.01 0.01 <SVI
Pordenone, viale Marconi MAR Pianura 001 0.0D.006| 0.006/ 0.010 <SVI
i'\r’]'eszé‘\’/a'vmb"e Sanlorenzd oy | rriestina 0.019| 0.0154 0.0192 <svi

(*) valutazione da approfondire con ulteriori campa di misura e tecniche di modellizzazione.
Tabella 52 medie annuali delle concentrazioni di Pb regitgraelle stazioni di misura disponibili nella zoda
pianura e nella zona triestinag/nT).

Figura 95: georeferenziazione dei punti di misura e valutagidelle soglie per Pb, As, Cd, Ni.
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Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle misurazioni eseguite, non si evid@mo superamenti della soglia di valutazione

CRMA

ARPA FVG

5
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inferiore (0.25ug/m°). Pertanto per lanedia annuale di concentrazioni di piombola zona di
pianura e la zona triestina si classificano al diadto della soglia di valutazione inferiore

Ai sensi dell’'art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10, gmw® essere utilizzate per queste zone e per

guesto parametro anche in via esclusiva, tecnichdellizzazione o di stima obiettiva.

Per quanto riguarda zona di montagnavisto il limitato carico emissivo della zona, pati3%
dell’emissione regional& ipotizzabile un valore di concentrazione di Pb iieriore alla soglia di
valutazione inferiore.
Per la verifica della classificazione delle zoneaspreviste opportune campagne di misura.

Pb Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina
Diluizione (n¥/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | Pordenonese e nellarea | media;  episodi d
al ristagno nell’area costiera. Buonanella | (istagno  dovuti 4
occidentale pianura centrale e nel brezze di mare.
cividalese
Superficie (kmf) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 225 1116
o Carico emissivo di Pb (kg/anno) 781.3 23804.6 1284.5
3 Agricoltura 0.00 0.00 0.00
'\i Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
< Altre sorgenti mobili e
5 macchinari 0.00 0.00 0.00
j Combustione nellindustria 64.16 80.70 67.19
g Combustione non industriale 1.82 0.20 0.28
& Estrazione e distribuzione
- combustibili 0.00 0.00 0.00
g— Processi produlttivi 0.00 9.87 4.12
% Produzione energia e
%) trasformazione combustibili 0.00 0.00 0.27
5 £ Trasporto su strada 34.02 9.22 27.15
89 Trattamento e smaltimento
T o rifiuti 0.00 0.00 1.00
Ow Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Pb media sull'anno civile: VL 0.5 pg/m®, SVS 0.35pg/m®, SVI 0.25 pg/m®
Concentrazioni Valore minimo nella zong - - -
simulate 4g/n?) | Valore medio - - -
Valore massimo - - -
Valutazione Numero stazioni
Lo . o 0 3 1
stazioni di misura| disponibili
n° stazioni < SVI - 3 1
n° stazioni SVE SVS - 0 0
n° stazioni > SVS - 0 0
Classificazione per media annua di Pb <SVI(¥) <SVI (¥ < SVI(¥)
Numero minimo di punti di misura fissi per P 0 0 0

(*) valutazione da confermare con campagne di raisur

Tabella 53: schema sinottico per il piombo.
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As — Arsenico

Penpdg di Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Matazione inferiore
mediazione
Vglore anno civile 6.0 ng/m3 60% (3,6 ng/m3) 40% (2,4 riy/m
obiettivo ) ' '

Per la valutazione delle concentrazioni di arseimceegione si utilizzano le misure effettuate dai
dipartimenti provinciali ARPA dal 2005 al 2010. baoreferenziazione dei punti di misura viene
riportata in figura 95.

Indirizzo Codice | - 1a | 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009 2010 Valutazione
stazione soglie
Gorizia, via Duca d'Aosta AOS Pianufa0.4 | 1.1 <svI®
Udine, via Manzoni MAN | Pianura 1 0.6 0.5 0.4 0.4 <SVI
Pordenone, viale Marconi MAR Pianuna 1.0 1.0 45 2.0 2.3 <SVI
Mezzo Mobile San Lorenzb o) | rjegting 22 | 16| 12 <svi
in Selva

(*) valutazione da approfondire con ulteriori camgpa di misura e tecniche di modellizzazione.
Tabella 54 medie annuali delle concentrazioni di As regitraelle stazioni di misura disponibili nella zodia

pianura e nella zona triestina (ngfm

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle misurazioni eseguite, non si ex@d®o, nei siti fissi di misura della regione,
superamenti della soglia di valutazione inferioBe4(ng/m). Pertanto per lanedia_annuale
dell'arsenico, la zona di pianura e la zona triestina si classifano al di sotto della soglia di
valutazione inferiore.

Ai sensi dell’'art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10, gmw® essere utilizzate per queste zone e per
guesto parametro anche in via esclusiva, tecnichdellizzazione o di stima obiettiva.

Per quanto riguarda zona di montagnavisto il limitato carico emissivo della zona, pati2%
dell’emissione regional& ipotizzabile un valore di concentrazione di As iieriore alla soglia di
valutazione inferiore.

Per la verifica della classificazione delle zoneaspreviste opportune campagne di misura.
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As Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina
Diluizione (m/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | pordenonese e nell'area media;  episodi d
al ristagno nell'area costiera. Buona nellg ristagno dovuti E
occidentale pianura centrale e nel | brezze di mare.
cividalese
Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 225 1116
Cargo emissivo di As (kg/anno) 38.5 1419.1 178.5
5 Agricoltura 0.00 0.00 0.00
'\i Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
< Altre sorgenti mobili e
s Acchiar 0.00 0.00 0.00
‘g Combustione nell'industria 99.22 95.85 96.94
g Combustione non industriale 0.78 0.24 0.33
g Estrazione e distribuzione
g combustibili 0.00 0.00 0.00
g— Processi produttivi 0.00 3.90 0.21
= Produzione energia e
@ trasformazione c?)mbustibili 0.00 0.00 142
£ £ Trasporto su strada 0.00 0.00 0.00
.§ § 'I.'r.att.amento e smaltimento 0.00 0.00 1.10
g8 rifiuti
O« Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
As media sull'anno civile: VL 6.0 ng/ni; SVS 3.6 ng/mi; SVI 2.4 ng/n?)
- Valore minimo nella zong - - -
Concentrazioni -
simulate (g/nt) Valore medio - - -
Valore massimo - - -
Numerp §ta2|on| 0 3 1
) disponibili
\s/tzlsitoanzilcé??nisura n° stazioni < SVI - 3 1
n° stazioni SVk SVS - 0 0
n° stazioni > SVS - 0 0
Classificazione per media annua di As < SVI (¥ < SVI (¥ < SVI (¥
Numero minimo di punti di misura fissi per A 0 0 0

(*) valutazione da confermare con campagne di raisur

Tabella 55: schema sinottico per I'arsenico.
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Cd — Cadmio

Perlpdg di Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Matazione inferiore
mediazione

Valore L 3 o 3 o 3

obiettivo anno civile 5.0 ng/m 60% (3 ng/md) 40% (2 ng/m3)

Per la valutazione delle concentrazioni di cadmiaegione si utilizzano le misure effettuate dai
dipartimenti provinciali ARPA negli anni dal 200% 2010. La georeferenziazione dei punti di
misura viene riportata in figura 95.

Indirizzo Sf:gfr?e Zona | 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009 2010 Va';é%ﬁf“e
Gorizia, via Duca d'Aosta AOY Pianufa0.7 | 0.2 <SvI
Udine, via Manzoni MAN| Pianurg 03| 04 0.4 0.8 0.2 <SVI
Pordenone, viale Marconi MAR Pianura 20| 1.0| 0.15 1.0d 1.0(Q <SVI
i'\:eszél‘\’/;\""b"e Sanlorenzd oy | rriestina 03| 03| 03 <svi

(*) valutazione da approfondire con ulteriori camgpa di misura e tecniche di modellizzazione.
Tabella 56 medie annuali delle concentrazioni di Cd registraelle stazioni di misura disponibili nella zoda
pianura (ng/m).

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle misurazioni eseguite, non si exi@d®o, nei siti fissi di misura della regione,
superamenti della soglia di valutazione inferioPeng/nt). Pertanto per lanedia_annuale del
cadmio, la zona di pianura e la zona triestina si classdano al di sotto della soglia di
valutazione inferiore.

Ai sensi dell’'art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10, gm0 essere utilizzate per queste zone e per
guesto parametro anche in via esclusiva, tecnichwdellizzazione o di stima obiettiva.

Per quanto riguarda leona di montagna visto il limitato carico emissivo della zona, pal’8%
dell’emissione regional& ipotizzabile un valore di concentrazione di Cd iferiore alla soglia di
valutazione inferiore.

Per la verifica della classificazione delle zonespreviste opportune campagne di misura.
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Cd Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina
Diluizione (m/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | pordenonese e nell'area media;  episodi d
al ristagno nell'area costiera. Buona nellg ristagno dovuti E
occidentale pianura centrale e nel | brezze di mare.
cividalese
Superficie (krf) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abRm 29 225 1116
Garico emissivo di Cd (kg/anno) 28.6 261.5 62.2
3 Agricoltura 0.00 0.00 0.00
'\i Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
< Altre sorgenti mobili e
5 macchinari 0.00 0.00 0.00
j Combustione nellindustria 4.10 55.78 64.47
2 Combustione non industriale 92.00 15.72 4.27
& Estrazione e distribuzione
5 combustibili 0.00 0.00 0.00
g— Processi produlttivi 0.00 24.71 19.18
% Produzione energia e
%) trasformazione combustibili 0.00 0.14 8.31
% /g\ Trasporto su strada 3.90 3.38 2.16
89 Trattamento e smaltimento
T o rifiuti 0.00 0.26 1.61
Ow Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
Cd media sull'anno civile: VL 5.0 ng/n?; SVS 3 ng/ni: SVI 2 ng/nt)
c .. | Valore minimo nella zong - - -
oncentrazioni ~
simulate (g/nt) Valore medio - - -
Valore massimo - - -
N_umer_o _s_ta2|on| 0 3 1
) disponibili
\s/tzl;it)arfil?j?;isura n° stazioni < SVI - 3 1
n° stazioni SVE SVS - 0 0
n° stazioni > SVS - 0 0
Classificazione per media annua di Cd <SVI() < SVI(* < SVI(*)
Numero minimo di punti di misura fissi per C 0 0 0

(*) valutazione da confermare con campagne di raisur

Tabella 57: schema sinottico per il cadmio.
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Ni — Nichel
Penpdg di Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Matazione inferiore
mediazione
Vglore anno civile 20,0 ng/m3 70% (14 ng/m?3) 50% (10 ny/m3
obiettivo '

Per la valutazione delle concentrazioni di niclrekegione si utilizzano le misure effettuate dai
dipartimenti provinciali ARPA dal 2005 al 2010. gaoreferenziazione dei punti di misura viene
riportata in figura 95.

Indirizzo s(i:;zoilg:r?e Zona | 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009 2010 Va'géZTi'g”e
Gorizia, via Duca d'Aosta AOY Pianufa6.3 | 5.7 <svI
Udine, via Manzoni MAN | Pianura 57| 5.8 7.2 3.5 4.0 <SVI
Pordenone, viale Marconi MAR Pianura 20| 1.0 2.0 1.0 1.8 <SVI
i'\r’]'eszé‘\’/a'\’mb"e Sanlorenzd oy | Triesting 70| 41| 29 <SVI

(*) valutazione da approfondire con ulteriori campa di misura e tecniche di modellizzazione.
Tabella 58 medie annuali delle concentrazioni di Ni registraelle stazioni di misura disponibili nella zodia
pianura (ng/m).

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle misurazioni eseguite, non si ex@d®o, nei siti fissi di misura della regione,
superamenti della soglia di valutazione inferiot® fg/nf). Pertanto per la media annuale di
nichel, la zona di pianura e la zona triestina si classdano al di sotto della soglia di
valutazione inferiore.

Ai sensi dell'art. 5, comma 4 del D.Lgs 155/10, gmw® essere utilizzate per queste zone e per
guesto parametro anche in via esclusiva, tecnichdellizzazione o di stima obiettiva.

Per quanto riguarda leona di montagna visto il limitato carico emissivo della zona, pal’1%
dell’emissione regional& ipotizzabile un valore di concentrazione di Ni iferiore alla soglia di
valutazione inferiore.

Per la verifica della classificazione delle zoneaspreviste opportune campagne di misura.
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Ni Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso
prealpina
Diluizione (n/s) Variabile con una Scarsa nell'area Ottima diluizione
maggiore propensione | pordenonese e nell’area media;  episodi  di
al ristagno nell'area costiera. Buona nella ristagno dovuti a
occidentale pianura centrale e nel | brezze di mare.
cividalese
Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abRm 29 225 1116
Garico emissivo di Ni (kg/anno) 19.0 726.41 605.9
2 Agricoltura 0.00 0.00 0.00
: Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
< Altre sorgenti mobili
S macchinari 0.00 0.00 0.00
§ Combustione nell'industria 54.53 15.77 91.62
e Combustione non industriale 1.73 0.77 0.10
g Estrazione e distribuzione
5 combustibili 0.00 0.00 0.00
g— Processi produttivi 2.93 12.74 3.63
% Produzione energia e
%) trasformazione combustibili 0.00 62.18 1.01
g £ Trasporto su strada 40.81 8.53 1.56
89 Trattamento e smaltimento
& o rifiuti 0.00 0.00 2.08
Od Uso di solventi 0.00 0.00 0.00

Ni media sull'anno civile: VL 20 ng/n?; SVS 14 ng/m; SVI 10 ng/nt

Concentrazioni Valore minimo nella zona - - -
simulate (g/n®) | Valore medio - - -

Valore massimo - - -
Valutazione Numero stazioni 0 3 1
stazioni di misura| disponibili

n° stazioni < SVI - 3 1

n° stazioni SVE SVS - 0 0

n° stazioni > SVS - 0 0
Classificazione per media annua di Ni <SVI(¥) < SVI(*) < SVI(*)
Numero minimo di punti di misura fissi per N 0 0 0

(*) valutazione da confermare con campagne di raisur

Tabella 59: schema sinottico per il nichel.
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B(a)P — Benzo(a)pirene

Periodo di

S Valore Soglia di valutazione superiore Soglia di Vatazione inferiore
mediazione

anno civile 1,0 ng/m3 60% (0.6 ng/m3) 40% (0.4 riy/m

Per la valutazione delle concentrazioni di Benzm(ahe in regione si utilizzano le misure
effettuate dai dipartimenti provinciali ARPA dal@®al 2010. La georeferenziazione dei punti di
misura viene riportata in figura 96.

Indirizzo Codice | 7ona | 2005 2006| 2007 | 2008| 2009 2010 Valutazione
stazione soglie
Trieste, via Carpineto CAR| Triestiha 0.7 06 | 051 0.7 | svi-svs®
Trieste, via Pitacco PIT| Triestina 0.97 1.6 >Svs®
Udine, via Manzoni MAN | Pianurg 06 O0p 0.5 0p .40 0.4 SVI-SVS
Pordenone, viale Marconi MAR Pianura 2.4 14 70 0.8 >SVS

(*) valutazione da approfondire con ulteriori campa di misura e tecniche di modellizzazione.
Tabella 60 medie annuali delle concentrazioni di B(a)P rémgite nelle stazioni di misura disponibili nellareodi
pianura e triestina (ng/f.

Figura 96: georeferenziazione dei punti di misura e valutazidelle soglie per B(a)P.
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Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle misurazioni eseguger la zona di pianura si evidenziano valori supedri alla
soglia di valutazione superiore;per la zona triestina la serie storica piu lungapdiibile (CAR)
comprende 4 anni di misura, tuttavia nella stess@a 2 presente la stazione di via Pitacco per la
guale si dispone di due anni di misura. Visti ioramisurati da queste stazidai zona triestina si
classifica al di sopra della soglia di valutazionsuperiore per la media annua del B(a)PLa
valutazione deve essere verificata con ulteriogure.

Ai sensi dell'allegato V del D.Lgs 155/10, il nuroaninimo di stazioni di misurazione per il B(a)P
per la zona di pianura deve essere pari a 2, (gama triestina deve essere pari a 1.

Per quanto riguarda la zona di montagna e necessaprofondire la valutazione con misure e
analisi modellistiche. Tuttavia, viste le misurazioni effettuate da ARPA&Vdisponibili sul sito
internet  http://indicatori.arpa.veneto.it/indicat@mbientali/atmosfera/qualita-dellaria/livelli-di-
concentrazione-di-benzo-a-pirene-agg-31-12-08/mapi@8a%29p_ria_2009.jpg/view, Si
evidenzia che sia nella stazione di misura di Eeitie in quella di Belluno, entrambe di fondo
urbano in localita simili per orografia e popolamoai centri abitati della zona di montagna del
Friuli Venezia Giulia, le concentrazioni di B(a)Bpgrano la soglia di valutazione superidse.
ritiene pertanto che per la zona di montagna debb&ssere prevista almeno una stazione di
misura.
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B(a)P Zona di montagna Zona di pianura Zona triestina
Orografia Area montana e Pianura e costa Costa e carso

prealpina
Diluizione (n/s) Variabile con una Scarsa diluizione nellareal Ottima diluizione
maggiore propensione | Pordenonese e nellarea | media;  episodi d
al ristagno nell'area costiera. - Buona ristagno  dovuti  a
occidentale diluizione nella pianura. | 0,76 gj mare.
centrale e nel cividalese
Superficie (k) 3705 3945 211.8
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 238 664
Garico emissivo di IPA (t/anno) 532 766 116
3 Agricoltura 0.00 0.00 0.00
'\§ Altre sorgenti e assorbimenti 0.00 0.00 0.00
< Altre sorgenti mobili e
= Achior 0.00 0.00 0.00
'g Combustione nell'industria 0.00 0.09 0.00
g Combustione non industriale 100.00 99.67 36.28
@ Estrazione e distribuzione
g combustibili 0.00 0.00 0.00
g— Processi produttivi 0.00 0.24 56.99
= Produzione energia e
@ trasformazione c?)mbustibili 0.00 0.00 0.41
£ £ Trasporto su strada 0.00 0.00 0.00
é § 'I.'r.att.amento e smaltimento 0.00 0.00 6.31
T8 rifiuti
0w Uso di solventi 0.00 0.00 0.00
B(a)P media sull'anno civile: VL 1.0 ng/m; SVS 0.6 ng/mi; SVI 0.4 ng/nt)
Concentrazioni | Valore minimo nella zona - = B
simulate Valore medio - - -
(ug/n) Valore massimo - - -

. Numero stazioni disponibili 0 2 2
\s/t:l:itoanzil(éri]e n° stazion? < SVI - 0 0
misura n° staz!on! SVE SVS - 1 1

n° stazioni > SVS - 1 1
Stima obiettiva Valori superiori alla SVS - -
Classificazione per media annua di B(a)P > SVS(¥) > SVS(*) > SVS(*)
Numero minimo di punti di misura fissi per
B(a)P ! 2 !

(*) valutazione da confermare con campagne di raisur

Tabella 61: schema sinottico per il benzo(a)pirene.
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O; - Ozono
Periodo di mediazione Valore
Obiettivo a lungo termine per Ilg Media massima giornaliera calcolata su 8 ore metha 3
: ; - 120pg/m
protezione della salute umana di un anno civile

Obiettivo a lungo termine per I3
protezione della vegetazione
AOT40

Da maggio a luglio

(calcolato sulla base dei valori di 1 ora) 6000ug/nh

| livelli di concentrazione di ozono sul territoriella regione vengono calcolati utilizzando:
- campagna di misura con rilevatori passivi effeténell’estate 2008
- dati delle stazioni di misura

Reqgionale

Le concentrazioni di ozono misurate mediante ua&sicampagna di misura effettuata nell’estate
2008 sono state utilizzate, unitamente ai datedsthzioni di misura, per valutare i livelli sutitero
territorio regionale. A seguito dell’analisi effigdita € emersa la criticita dovuta al superamernito de
valore di 12Qug/m3come_media sulle 8 ohe coinvolge l'intera regione.

Nella figura 97 si riporta la spazializzazione,adjgregata a livello comunale, dei superamenti del
valore obiettivo.

Figura 97:i comuni in marrone, verde scuro, oro, e verde ahisono caratterizzati da un numero di superamenti
annui della soglia di 120 microgrammi per metro oub O; compreso rispettivamente tra 80 e 100, tra 60,8040
e 60 e tra 25 e 40.

Per quanto riguarda la protezione della vegetazisineporta nel grafico di figura 98 la relazione
empirica tra media annua dell'indicatore AOT40 enumero di superamenti della massima
concentrazione giornaliera come media su 8 ore;dBOrileva una criticita anche per l'indicatore
AOT40 evidenziata anche dalle misure registralie déazioni in continuo negli ultimi 5 anni.
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Figura 98: Relazione empirica esistente tra media annua dditiatore AOT40 e il numero di superamenti della
massima concentrazione giornaliera ammissibile gi O

In figura 99 si rappresenta la georeferenziazioeke dstazioni fisse di misura per 'ozono e la
valutazione del superamento dell'obiettivo a lunganine per la salute. | dati dei 5 anni dal 2006
al 2010 sono riportati nelle tabelle di dettagley pingola zona.

Figura 99: georeferenziazione delle stazioni di misura e \&igine del superamento dell’'obiettivo a lungo teri
dell'O; per la salute
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Zona di montagna

Stazioni di misura

Per la zona di montagna sono disponibili i datathicentrazione dell’ozono registrati dalle stazioni
di misura. Nelle tabelle sottostanti si riportanalori registrati nelle stazioni di monitoraggibec
ricadono nella zona di montagna per le quali sagpaibili i dati dal 2006 al 2010.

Indirizzo Codice stazione 2006 20071 2008 2009 2010 valutazione
Comune di Claut CLA 58 31 26 55 41 >OLT
Comune di Tarvisio TAR 36 21 17 14 22 > OLT
Stregna, loc. Tribil
Inferiore TRI 62 42 25 21 8 > OLT
Comune di
Tolmezzo TOL 55 44 17 10 32 > OLT

Tabella 62: numero di superamenti dell’obiettivo a lungo termifell’O; per la protezione della salute umana nella
zona di montagna.

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zoda montagna evidenziano, per tutti gli anni
considerati, superamenti dell’obiettivo a lungontere per la protezione della salute umana delle
concentrazioni di O3.

. . 3.
Indirizzo Codice stazione AOT40 (Magglo ) .IUQI'O) g;g/m h) valutazione
media sui 5 anni
Comune di Claut CLA 115904 >OLT
Comune di Tarvisio TAR 96302 >OLT

Tabella 63:valore del parametro AOT40 come media sui 5 annlgpeona di montagna

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zoda montagna evidenziano per il parametro
AOT40 per I'ozono, come media sui 5 anni (269&010), valori superiori a 600@y/m’h. Si
ritiene pertanto superato per questa zona I'olkeeti lungo termine in almeno uno dei cinque anni
d’analisi

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle valutazioni eseguite si evidemzipar la zona di montagneuperamenti di
entrambi gli obiettivi a lungo termine. Pertanto, ai sensi dell’art. 8 comma 2 del D.L§5/10, le
misurazioni in siti fissi in continuo sono obbligae.

Ai sensi dell’allegato IX punto | del D.Lgs 155/1iDnumero minimo di stazioni di misurazione per
I'ozono per la zona di montagna deve essere phri a

Zona di pilanura

Stazioni di misura

Per la zona di pianura sono disponibili i dati aincentrazione dell’ozono registrati dalle stazidini
misura. Nelle tabelle sottostanti si riportano loviaregistrati nelle stazioni di monitoraggio che
ricadono nella zona di pianura per le quali sorspalibili i dati dal 2006 al 2010.
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Indirizzo Codice staziongl 2006 20071 2008 20P9 2010 valutazione
Gorizia, via Duca d'Aostg AOS 65 55 42 37 37 > OLT
Udine, via Cairoli CAl 88 57 43 50 56 > OLT
Coraune di Doberdo del DOB 39 78 49 86 59 >OLT
Comune di Lignano LIG 27 28 1 3 12 > OLT
Comune di Lucinico LUC 27 51 13 8 7 > OLT
Pordenone, viale Marcon MAR 47 41 25 24 28 > OLT
Comune di Monfalcone MON 45 57 17 40 42 > OLT
Comune di Osoppo OPP 53 40 10 34 29 > OLT
Udine, Sant'Osvaldo osv 68 67 19 44 43 > OLT
Comune di Porcia POR 56 47 39 44 17 >OLT
Comune di San Giovann
al Natisone SGV 49 61 45 29 49 >OLT
Comune di Torviscosa TRV 72 52 27 39 42 > OLT

Tabella 64:numero di superamenti dell’obiettivo a lungo termifell’O; per la protezione della salute umana nella
zona di pianura.

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zowda pianura evidenziano, per tutti gli anni
considerati, superamenti dell’'obiettivo a lungantgre per la protezione della salute umana delle
concentrazioni di @

Indirizzo Codice stazione AOT340 (Magg|0 ) _Iugl|0) . valutazione
(ug/m’eh) media sui 5 anni
Comune di Doberdo del Lago DOB 144571 > OLT
Comune di Lucinico LUC 97364 >OLT
Comune di Osoppo OPP 108561 > OLT
Udine, Sant'Osvaldo osv 143551 > OLT
Comune di Porcia POR 125396 > OLT
Comune di San Giovanni al Natisone SGV 132915 > OLT
Comune di Torviscosa TRV 144147 >OLT

Tabella 65:valore del parametro AOT40 come media sui 5 annlgpeona di pianura.

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zodiapianura evidenziano per il parametro AOT40
per 'ozono, come media sui 5 anni (20862010), valori superiori a 6000g/m>h. Si ritiene
pertanto superato per questa zona l'obiettivo gdutermine in almeno uno dei cinque anni
d’analisi

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle valutazioni eseguite si evidemziger la zona di pianurguperamenti di
entrambi gli obiettivi a lungo termine. Pertanto, ai sensi dell'art. 8 comma 2 del D.1L§5/10, le
misurazioni in siti fissi in continuo sono obbligak.

Ai sensi dell’allegato IX punto | del D.Lgs 155/liDnumero minimo di stazioni di misurazione per
I'ozono per la zona di pianura deve essere pari a 2

Zona triestina

Stazioni di misura

Per la zona triestina sono disponibili i dati dncentrazione dell’ozono registrati dalle stazioni d
misura. Nelle tabelle sottostanti si riportano loviaregistrati nelle stazioni di monitoraggio che
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ricadono nella zona triestina per le quali sonpaimbili i dati dal 2006 al 2010.

Indirizzo Codice staziongl 2006 2007 2008 20P9 2010 valutazione
T_rlest?, Piazza LIB 13 7 1 0 3 >OLT
Liberta
Trieste, Monte San MSP 60 45 12 ) 14 >OLT
Pantaleone

Tabella 66: numero di superamenti dell’obiettivo a lungo terenafell’O; per la protezione della salute umana nella
zona triestina.

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zomgestina evidenziano in almeno uno dei cinque
anni civili precedenti superamenti dell'obiettivol@ngo termine per la protezione della salute
umana delle concentrazioni d.O

AOT40 (Maggio - luglio)
(ug/m*h) media sui 5 anni
Trieste, Monte San Pantaleone MSP 91935 > OLT
Tabella 67:valore del parametro AOT40 come media sui 5 annlgpeona triestina.

Indirizzo Codice staziong valutazione

Le stazioni di monitoraggio disponibili per la zotrgestina evidenziano per il parametro AOT40
per 'ozono, come media sui 5 anni (20062010), valori superiori a 6000g/m>h. Si ritiene
pertanto superato per questa zona l'obiettivo gdutermine in almeno uno dei cinque anni
d’analisi

Valutazione della qualita dell’aria ambiente.

Sulla base delle valutazioni eseguite si evidemzjaer la zona triestinsuperamenti di entrambi

gli obiettivi a lungo termine. Pertanto, ai sensi dellart. 8 comma 2 del D.UdH/10, le
misurazioni in siti fissi in continuo sono obbligae.

Ai sensi dell’allegato IX punto | del D.Lgs 155/1iDnumero minimo di stazioni di misurazione per
'ozono per la zona triestina deve essere pari a 1.
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Zona di montagna

Zona di pianura

Zona triestina

Orografia

Area montana e
prealpina

Pianura e costa

Costa e carso

Diluizione (m/s)

Variabile con una
maggiore propensione
al ristagno nell'area

Scarsa nell’'area

pordenonese e nell’area media;

costiera. Buona nellg

Ottima diluizione
episodi d
ristagno dovuti E

occidentale pianura centrale e nel | brezze di mare.
cividalese
Superficie (k) 3706 3940 212
Popolazione al 2009 (migliaia di abitanti) 107 888 236
Densita di popolazione media (abAm 29 225 1116
Garico emissivo di precursori dell’O3 (t/anno 42812 83713 16658
3 Agricoltura 0.05 0.55 0.01
'\i Altre sorgenti e assorbimenti 65.68 1.60 1.77
< Altre sorgenti mobili e
5 macchinari 0.00 0.91 16.75
j Combustione nellindustria 6.45 12.68 22.06
S Combustione non industriale 12.82 11.97 5.66
& Estrazione e distribuzione
5 combustibili 0.55 2.32 4.13
g— Processi produlttivi 0.37 1.45 2.33
% Produzione energia e
%) trasformazione combustibili 0.33 6.22 4.64
5 /g\ Trasporto su strada 10.61 39.14 30.67
89 Trattamento e smaltimento
T o rifiuti 0.00 0.38 0.98
Ow Uso di solventi 3.13 22.79 11.00
03 obiettivo a lungo termine: media sulle 8 ore. OLTL20pg/m’;
Concentrazioni | Valore minimo nella zona - = -
simulate Valore medio - - -
(ug/n?) Valore massimo - - -

. Numero stazioni disponibili 4 12 2
\s/tzlgit)arfil(()jri]e n° stazioni < SVI 0 0 0
misura n° staz!on! SVE SVS 0 0 0

n° stazioni > SVS 4 12 2
Classificazione per OLT salute O >OLT >O0LT >O0LT
AOT40 : 6000pg/m°h
Concentrazioni | Valore minimo nella zona - - -
simulate Valore medio - - -
(ng/n?) Valore massimo - - -

) Numero stazioni disponibili 2 7 1
;leigaélc&?e n° staz?on? < SVI 0 0 0
misura n° staz!on! SVE SVS 0 0 0

n° stazioni > SVS 2 7 1
Classificazione per OLT vegetaziong O >OLT >OLT >O0LT
Numero minimo di punti di misura fissi peg O 1 2 1

Tabella 68: schema sinottico per I'ozono.
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Zona di montagna Zona di pianura
Codice Codice Codice
ISTAT | Comune Provincia ISTAT | Comune Provincia |[ISTAT | Comune Provincia
30002| Amaro Udine 30001 Aiello del Friuli Udine 31001 Capriva del Friuli Gorizia
30003| Ampezzo Udine 3000gAquileia Udine 31002 Cormons Gorizia
30005| Arta Terme Udine 3000B8Bagnaria Arsa Udine 3100PDoberdo del Lago Gorizia
30006| Artegna Udine 3000PBasiliano Udine 31004iDolegna del Collio Gorizia
30007( Attimis Udine 30010 Bertiolo Udine 31004 Farra d'lsonzo Gorizia
30012| Bordano Udine 3001[1Bicinicco Udine 31006 Fogliano Redipuglia| Gorizia
30021| Cavazzo Carnico Udine 3001Buja Udine 31007 Gorizia Gorizia
30022| Cercivento Udine 30014Buttrio Udine 31008 Gradisca d'lsonzo Gorizia
Camino al
30025| Chiusaforte Udine 30015Tagliamento Udine 31009Grado Gorizia
30029| Comeglians Udine 30018Campoformido Udine 31010Mariano del Friuli Gorizia
30033| Dogna Udine 3001BCarlino Udine 31011 Medea Gorizia
30034{ Drenchia Udine 3001PCassacco Udine 3101Monfalcone Gorizia
30035 Enemonzo Udine 3002(@Castions di Strada| Udine 310[lBloraro Gorizia
30036{ Faedis Udine 3002BCervignano del Friulif Udine 31014 Mossa Gorizia
30040| Forni Avoltri Udine 30024 Chiopris-Viscone | Udine 31015Romans d'lsonzo Gorizia
30041| Forni di Sopra Udine 3002&Cividale del Friuli | Udine 31016Ronchi dei Legionari Gorizia
30042| Forni di Sotto Udine 3002[7Codroipo Udine 3101ySagrado Gorizia
Colloredo di Montg
30043| Gemona del Friuli Udine 300Z2&lbano Udine 31018 San Canzian d'lsonzdGorizia
San Floriano del
30045 Grimacco Udine 3003PpCorno di Rosazzo| Udine 3101€ollio Gorizia
30047 Lauco Udine 30031 Coseano Udine 3104@Ban Lorenzo IsontinpGorizia
30050] Ligosullo Udine 30032 Dignano Udine 31021 San Pier d'lsonzo Gorizia
30051| Lusevera Udine 30037Fagagna Udine 31035avogna d'lsonzo Gorizia
30052| Magnano in Riviera | Udine 3003&iumicello Udine 31023 Staranzano Gorizia
Malborghetto
30054{ Valbruna Udine 3003PFlaibano Udine 31024Turriaco Gorizia
30059| Moggio Udinese Udine 3004450nars Udine 3102pVillesse Gorizia
30061| Montenars Udine 30048_atisana Udine 9300pPArba Pordenong
30065 Nimis Udine 30048 Lestizza Udine 9300BArzene Pordenore
Lignano
30067| Ovaro Udine 30049Sabbiadoro Udine 93004 Aviano Pordenong
30071| Paluzza Udine 30053Vajano Udine 93005Azzano Decimo Pordenoije
30073| Paularo Udine 3005BManzano Udine 9300[7/Brugnera Pordenorje
30076| Pontebba Udine 30056Marano Lagunare | Udine 93008udoia Pordenong
30081| Prato Carnico Udine 3005 Martighacco Udine 9300pCaneva Pordenorje
30084| Preone Udine 30058Vereto di Tomba | Udine 9301lCasarsa della Delizia Pordendgne
30086( Pulfero Udine 3006pMoimacco Udine 93012Cavasso Nuovo Pordenohe
30088| Ravascletto Udine 300§Mortegliano Udine 93018Chions Pordenone
30089| Raveo Udine 30063Moruzzo Udine 9301fCordenons Pordenolje
Muzzana del
30092 Resia Udine 30064Turgnano Udine 93014 Cordovado Pordenoije
30093| Resiutta Udine 30060soppo Udine 93020Fanna Pordenorje
30094 Rigolato Udine 30068Pagnacco Udine 9302 Fiume Veneto Pordenoipe
30102| San Leonardo Udine 3006 Palazzolo dello Stelld Udine 93027 Fontanafredda Pordenohe
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30103[ san Pietro al Natisone| Udine 30070 Palmanova Udine 93025Vaniago Pordenone
Montereale
30107{ Sauris Udine 3007pPasian di Prato Udine 9302Valcellina Pordenonk
Morsano al
30108| Savogna Udine 30074Pavia di Udine Udine 93028ragliamento Pordenong
30110| Socchieve Udine 3007%Pocenia Udine 9302%Pasiano di Pordenonéordenong
Pinzano al
30111{ Stregna Udine 3007 Porpetto Udine 9303pTagliamento Pordenoije
30112| Sutrio Udine 30078 Povoletto Udine 9303[LPolcenigo Pordenorje
30113| Taipana Udine 30079Pozzuolo del Friuli| Udine 93032orcia Pordenone
30116| Tarcento Udine 3008(0Pradamano Udine 9303®ordenone Pordenofe
30117( Tarvisio Udine 30082 Precenicco Udine 93034rata di Pordenone Pordenqne
30121| Tolmezzo Udine 3008BPremariacco Udine 9303%ravisdomini Pordenorje
30122| Torreano Udine 30085Prepotto Udine 9303pRoveredo in Piano Pordenohe
30124| Trasaghis Udine 300§Ragogna Udine 93037%Sacile Pordenone
San Giorgio della
30125| Treppo Carnico Udine 3009®Reana del Rojale Udine 9308Richinvelda Pordenorje
San Martino al
30131 Venzone Udine 3009[IRemanzacco Udine 93039 agliamento Pordenorje
30132| Verzegnis Udine 30098Rive d'Arcano Udine 93040San Quirino Pordenorje
San Vito al
30133| Villa Santina Udine 3009pRivignano Udine 9304 Tagliamento Pordenorje
30136| Zuglio Udine 30097 Ronchis Udine 9304PSequals Pordenonge
93001| Andreis Pordenong 3009Ruda Udine 9304BSesto al Reghena Pordengne
San Daniele del
93006| Barcis Pordenone 3009%riuli Udine 93044 Spilimbergo Pordenorje
San Giorgio di
93011] Castelnovo del Friulf Pordenong 301a%ogaro Udine 93049 Valvasone Pordenorje
(LSan Giovanni al
93014| Cimolais Pordenong 3010Natisone Udine 9305pVivaro Pordenong
Santa Maria la
93015| Claut Pordenong] 30104.onga Udine 93051 Zoppola Pordenone
93016| Clauzetto Pordenong 301pSan Vito al Torre | Udine 93052/ajont Pordenong
San Vito di
93019| Erto e Casso Pordenong 3016&gagna Udine
93024| Frisanco Pordenond 301PSedegliano Udine
93026 Meduno Pordenong 3011Zalmassons Udine
93045| Tramonti di Sopra Pordenone 30118ravagnacco Udine
93046/| Tramonti di Sotto Pordenone 30119Teor Udine
93047| Travesio Pordenong 301RTerzo d'Aquileia Udine
93049| Vito d'Asio Pordenone 30143J orviscosa Udine
30126 Treppo Grande Udine
Zona triestina 30127| Tricesimo Udine
Codice Trivignano
ISTAT | Comune Provincia 30128| Udinese Udine
32001| Duino-Aurisina Trieste 30120Udine Udine
32002| Monrupino Trieste 3013pVarmo Udine
32003| Muggia Trieste 30134Villa Vicentina Udine
San Dorligo della
32004 Valle - Dolina Trieste 3013pVisco Udine
32005| Sgonico Trieste 30137 orgaria nel Friuli | Udine
Campolongo
32006| Trieste Trieste 30138Tapogliano Udine
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TABELLA RIASSUNTIVA SOGLIE DI VALUTAZIONE PER CIASC UNA ZONA
Classificazione ottenuta dalla valutazione delle arioni di misura integrate con la modellistica

ZONE NAME Zona di Z_ona di Zong
— montagna planura Triestina
ZONE_CODE ITO609 ITO608 ITO607
POLL TARG A A A
ZONE_TYPE nonag nonag nonag
SO2 obiettivo salute uman: SH AT SVI SVI* SVI*
SO2 obiettivo ecosisterr SE_AT SVI SVI SVI
NO2 obiettivo salute umané NH_H_AT sV SVS SVS
(media ora)
NO2 obiettivo salut(_e umane NH_Y AT sV SVS SVS
(media anno)
NOXx obiettivo vegetazione NV_AT SVS SVS SVS
PM10 obiettivo salute umane P D AT| svi-svs SVS SVS
(media giorno) - =
PM10 obiettivo salutg: umane PY AT SVI* SVS SVS
(media anno) - =
PM2.5 obiettivo salute umane P2 5 Y AT| SVI-SVS* SVS* SVS*
Piombo obiettivo salute umane L AT SVI* SVI* SVI*
Benzene obiettivo salute uman B AT SVI* SVI-SVS SVS
CO obiettivo salute umana C AT SVI* SVI SViI
Ozono obiettivo salute umane O H OLT OLT OLT
Ozono obiettivo vegetazion oV OLT OLT OLT
Arsenico obiettivo salute umane AS AT SVI* SVI* SVI*
Cadmio obiettivo salute umane CD_AT SVI* SVI* SVI*
Nichel obiettivo salute umane NI_AT SVI* SVI* SVI*
Benzo(a)pirene obiettivo salute BAP AT SyS* SyS* SyS*
umana -
Area (km?) 3706 3940 212
Popolazione 107538 887723 236546
Densita di popolaziond 29 225 1116

Legenda

zona classificata al di sotto della soglia diutazione inferiore per il parametro considerato

svlsvs | Zona classificata tra la soglia di valutazioneriofe e la soglia di valutazione superiore perrilgmetro
considerato
SVS zona classificata al di sopra della sogliaaditazione superiore per il parametro considerato
OLT zona classificata al di sopra dell'obiettivéuago termine per il parametro considerato.

Valutazione da confermare con campagne di misura
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